Journal International des Sciences de la Vigne et du Vin, 1992, 26, N° 3, 185-193

UTILISATION DE QUELQUES ELEMENTS MINERAUX
DANS LA DIFFERENCIATION DES VINS DE GALICE

M.J. LATORRE*, C. HERRERO* et B. MEDINA**

*Dpt. Quimica Analitica, Nutricién y Bromatologia, Facultad de Ciencias,
Universidad de Santiago, Augas Férreas s/n, 27002 Lugo (Espagne).
**Laboratoire Interrégional de la Concurrence, Consommation
et de la Répression des Fraudes, 33405 Talence Cedex (France)

Résumé : La composition métallique de 44 vins de 6 cépages différents a été étudiée. Tous les
cépages ont été cultivés sur le méme type de terrain avec des conditions identiques. Les vins ont été
élaborés en suivant les mémes procédés de vinification. Les techniques de pattern recognition (analy-
se en composantes principales, analyse discriminante et KNN) ont été appliquées aux données métal-
liques obtenues. La teneur métallique des vins est en rapport avec le cépage correspondant pour Mencia,
Godello et Jerez. Des teneurs métalliques similaires ont été trouvées dans les vins des cépages Treixadura,
Torrontés et Dona Branca.

INTRODUCTION

Plusieurs études ont montré la possibilité de classification géographique des vins par I'uti-
lisation de méthodes d’analyses multidimensionelles. La majorité de ces travaux utilisent des
variables de type organique : composés phénoliques, composés volatils et odoriférants, etc...
(KOWALSKI et al., 1979; KOWALSKI et KWAN, 1980; SYMONS et CANTAGREL, 1982;
MORET et al,, 1986; BERTRAND et al., 1988; VASCONCELOS et CHAVES, 1989). D’autres
études ont mis en évidence l'importance des variables inorganiques comme facteur de dif-
férenciation (MEDINA et VAN ZELLER, 1984; CERUTT et al., 1984; GONZALEZ et al.,, 1987,
HERRERO-LATORRE et al.,, 1991).

Dans la premiere partie de ce travail (HERRERO, 1991), nous avons montré comment
alaide des teneurs en éléments minéraux des vins des trois Appellations d’Origine de Gallice:
Ribeiro, Rias Baixas et Valdeorras, on peut obtenir une classification des vins selon leur
origine géographique. La teneur en métaux des vins semble étre conditionnée par le sol, le
cépage et les procédés de vinification.

Nous avons considéré qu'il était intéressant d’étudier de fagon approfondie l'influence du
cépage sur la capacité de translation des métaux du sol au vin.
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MATERIELS ET METHODES

I —VINS

44 vins blancs et rouges (millésime 1990) produits avec des cépages autorisés par les
trois Appellations d'Origine de Galice ont été analysés. Ces vins proviennent de vignobles
cultivés sur le méme type de sol (Estacién de Viticultura y Enologia de Leiro ,Orense, Espagne);
ils ont été élaborés selon le méme procédé de vinification. Les vins nont subit aucun traite-
ment cenologique susceptible de modifier leur composition. Les échantillons ont été conser-
vés en bouteille & 4°C jusqu’a la réalisation des analyses. Les caractéristiques des vins :
cépages, nombre d’échantillons et cépage autorisés par I'Appellation d’Origine sont résumés
dans le tableau 1.

TABLEAU |

Caractéristiques des vins analysés

Cépage Nombre de vins Permis par I'Appellation
Ribeiro Valdeorras Rias Baixas

Mencia 19 * *
Godello 5 * o
Dona Branca 5 *
Treixadura 5 * *
Torrontés 5 * *
Jerez 5

Il — SPECTROPHOTOMETRIE D’EMISSION ET D'’ABSORPTION ATOMIQUE

Les techniques analytiques employées pour la détermination des ions métalliques ont
été : la spectrophotométrie d’émission atomique pour le lithium, le sodium, le potassium et le
rubidium et la spectrophotométrie d’absorption atomique pour le fer, le cuivre, le calcium, le
manganeése, le magnésium, le cobalt, le zinc et le nickel. L’appareil utilisé est un spectro-
photometre Perkin-Elmer 2280.

- Pour éviter les interférences spécifiques de chaque élément, les échantillons ont été pré-
parés en ajustant une solution de lanthane pour la détermination du calcium. Dans les ana-
lyses du lithium et du rubidium, une quantité de potassium (1 g par litre) semblable & celle qui
existe dans les vins a été additionnée aux gammes étalon correspondantes de fagon & mini-
miser lnterférence de ce métal. Les dilutions réalisées sont plus ou moins importantes selon
le cas (DGCCRF, 1990).
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IIl— INFORMATIQUE ET STATISTIQUE

Le traitement des données a été réalisé sur ordinateurs IBM PS/80. Les programmes uti-
lisés ont été :

- PARVUS. An extendable package of programs for data exploration, classification and
correlation. (FORINA et al., 1988)

- STATGRAPHICS. Statistical graphics system. (STATISTICAL GRAPHICS
CORPORATION, 1987)

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats des analyses des vins étudiés sont rassemblés dans le tableau Il.

Les variables les plus discriminantes ont été recherchées pour obtenir une séparation
des vins en fonction du cépage. L'étude statistique suivante va permettre de préciser si les
métaux peuvent étre utilisés pour réaliser cet objectif .

| — ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

L'objectif de cette technique est la représentation d’'un ensemble de données X(n*p) en
tant que produit de deux matrices T(n*F) et P(F*p), ol n sont les variables (teneurs métal-
liques), p les objets (vins) et F les composantes principales. On projette X sur un espace de
moindre dimension défini par des nouvelles variables qui sont une combinaison linéaire
des variables originelles conservant la plus grande variance possible. Cette technique per-
met 'exploration des données.

L'analyse en composantes principales (figure 1), réalisée avec le programme
STATGRAPHICS, montre que les variables qui interviennent de fagon prépondérante dans
la construction du premier axe principal sont le lithium et le calcium et sur le second axe prin-
cipal le rubidium et le nickel. Les axes 1, 2 et 3 représentent & eux seuls 75 p. cent de la varia-
tion totale; on peut donc réduire la dimension des données avec une perte d’information
acceptable. La représentation des vins dans I'espace défini par les trois premiers axes prin-
cipaux montre qu'il existe une séparation naturelle entre les échantillons des cépages
Mencia et Jerez. Les échantillons des autres cépages forment un groupe ou il n’existe pas
de différence relativement a leur teneur en éléments minéraux (figure 2).

Une classification des vins selon le cépage a alors été tentée avec l'aide de deux tech-
niques multidimensionelles : I'analyse discriminante et KNN (K-Nearest Neighbours).

Il— ANALYSE DISCRIMINANTE

L’analyse discriminante est une technique qui suppose que toutes les classes (groupes
de vins du méme cépage) ont la méme distribution multinormale et qu'il est possible de trou-
ver un hyperplan qui sépare totalement ces groupes. La fonction de 'hyperplan doit :
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Fig. 1 — Analyse en composantes principales des variables métalliques
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Fig.2 — Analyse en composantes principales des vins des différents cépages
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- rendre la variance maximum entre les classes;
- rendre la variance minimum dans la méme classe;
- supprimer la corrélation entre les variables.

La fonction qui est capable de rempilir les trois conditions dans un espace a p-dimensions
(p=nombre de variables) est la fonction de 'hyperplan qui sépare le mieux les classes.

Dans ce cas, afin de choisir les variables les plus discriminantes, nous avons utilisé la
routine STEPLDA du programme PARVUS. Les variables sélectionnés ont été celles qui éta-
blissent le maximum de distance entre les groupes de cépage différent. Les variables obte-
nues ont été le lithium, le nickel, le calcium et le rubidium, qui précisément sont les variables
les plus importantes pour la construction des axes principaux 1 et 2. L’application de la tech-
nique d’analyse discriminante avec 4 variables, réalisée a I'aide du programme
STATGRAPHICS, permet la classification des vins qui appartiennent aux cépages Mencia
et Jerez en deux groupes bien différents (figure 3). Les vins du cépage Godello semblent
aussi présenter une teneur métallique particuliére qui rend possible la formation d’un grou-
pe défini de vins, mais ce groupe est tres proche d'un mélange de vins des cépages Treixadura,
Torrontés et Dona Branca qui paraissent former un groupe unique grace a une teneur
métallique similaire pour tous les trois cépages.

De ce point de vue, on conclura qu’une translation des métaux du sol au vin pour les vins
des cépages Mencia et Jerez et un peu moins pour le Godello permet la classification des
vins en trois groupes bien définis. Les vins des cépages Treixadura, Torrontés et Dona Branca
ont des teneurs en ions métalliques semblables, ce qui rend impossible une séparation
correcte.
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Fig. 3 — Analyse discriminante des vins des differents cépages.
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Il—KNN

La technique KNN ne suppose que I'existence d’'une métrique locale relative a la simili-
tude des objets (vins). On cherche les K objets les plus proches a I'objet & classer et on
P'assigne a la classe ou appartiennent la majorité de ses K voisins.

Nous avons appliqué la routine KNN du programme PARVUS en utilisant K = 3 voisins
(des résultats similaires on été obtenus avec K = 4) et avec les mémes variables choisies
dans I'étape précédente. Les résultats confirment que, dans les classes Mencia, Jerez et
Godello, 100 p. cent des vins sont bien classés. Les vins des cépages Dona Branca, Treixadura
et Torrontés ont des pourcentages de bon classement de 60, 80 et 0 p. cent, respectivement.

CONCLUSION

L’empreinte métallique du vin, quand les métaux sont bien choisis, semble caractéris-
tique du lieu de production (MEDINA et VAN ZELLER, 1984; HERRERO-LATCRRE et
MEDINA, 1990). Dans ce travail, nous avons montré que le cépage a aussi une influence
importante sur la translation de métaux du sol au vin, de telle fagon qu’on peut différencier
des vins de divers cépages autorisés par les Appellations d’Origine de Galice quand il
s'agit de Mencia, Godello et Jerez, méme si les cépages dont ils sont issus ont été cultivés
sur le méme type de terrain. Les cépages Dona Branca, Treixadura et Torrontés ont la méme
capacité de translation de métaux et il n’est pas possible d’obtenir une classification correc-
te en fonction du cépage de cette fagon.
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