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Résumé: L'andyse géologique de parcelles appartenant al’AOC Gaillac, Situéesau sein du terroir des « Gravesderive gauche
du Tarn », conduit a déterminer trois Unités de Terroir de Base au potentiel viticole distinct. Afin d'identifier lesfacteurs
limitant qualitatifs, la caractérisation de certains paramétres discriminants a été entreprise sur |'une des unités laplus favo-
rable au point de vue delarégulation en eau : pente marquée et nature filtrante de I'horizon de graves. Les résultats obtenus,
associés aux valeursdu pH et dela CEC, orientent le choix du matériel végétal |e plus adapté quant al'obtention d'un effet
terroir optimal.

Summary: Detaled geologica anaysesof plotsbelonging to the «<AOC Gaillac» areahave been carried out in order to adress
one of themain natural component ruling the terroir effect process. These plots belong to terraces of theleft bank of the Tarn
river which coincides with one of the three main terroirs of the AOC area. Precisely, the analysed plots are localised on the
rissan-aged (= 200 000 yrs B.P.) terrace composed of dluvid shelves crosscut by small valleys where the Oligocen (ca. 28
My) marly molassic basement outcrops. Three different Basic Terroir Units (BTU) have been identified : terrace shelf, ter-
race dope and comb. Each of them has specific viticultural potentialities related to its topographical, geological and pedolo-
gicd characterigtics. Representative profiles have been andysed in each BTU. Field andysshasevidenced that dl rocks materid
havederived from Rissan aluvia depositsdueto solifluxion processeswhen part of thealluvial materia deposited ontheter-
race shelf has dept onto the dope overlying the marly Oligocen molassic basement. This solifluxion phase has taken place
during the late-glacia Wirmian climatic oscillationsinterval (Bdllering-Alerod episode ca. 12,000 years BP). Afterwards,
during the Holocene period (i.e. the last 10,000 years) the aluvia-derived materia has suffered pedogenetic dteration. The
nature of the resulting alterites depends on theinitial topographic situation inherited from the late-Wirmian solifluxion
phase. On to the terrace shelf the soil sequence begins by areddish clayey horizon (up to 0, 6m) because of the erosion of the
eluvid horizon during thelast 10,000 years. It isfollowed by athick (= 1m average) reddish coarse-pebble harizonrichinclays
andiron oxydes. Ontheterrace slope, characteristics|uvisols have devel opped composed by an luvid silty-sandy horizon (up
t00.60 m) overlying anilluvia pebble-sand level (upto 3m) where claysand ferrous oxydes are moderatly accumulated. Findly,
thethick (> 2m) dark siltsand clays sequence (with scattered gravels and small pebbles) of the comb derive from the deposi-
tion of eroded soil materia of the above terrace shelf and dope units (colluvium).

On the basis of therole of high quaitative limiting factor played by the water stress parameter such as quaity of drainage,
permesbility of soils, the down-side dope terrace unit appears as the most gppropriate unit because of its ope gradient com-
hined with the occurrence of athick permeable pebble-sand sequence. Finally, combination of physical and chemical results
- acidic pH and very low CEC - permitsto recommand the Gravesac rootstock adapted to well-drained acidic soilsand Syrah/Fer
Servadou climatic-adapted grapevine varieties as the most suitable vegetative material. In addition, the knowledge of the
geological component at the scale ot the basic units allows for the adaptation of some cultural practicesin order to enhance
theviticultural potentidities of the plots. In order to encourage the ving's roots to dig deep and reach the sandy-pebbles hori-
zon, two cultura possibilities are proposed: inter-row grassing associated with the « inter-plant » method or earthing down
under therow associated with inter-row ploughing. The choicewill depends on the soil erosion amplitudeif theinter-row plou-
ghing method is used.

The analysis demonstrate the efficiency of detailed geologica survey using BTU concept as an operational tool. Further, it
enhances that the geological component can be regarded as an amplification point of theterroir system asany alteration -
even of minor importance - of the geologica parameters, may have noticesbl e consequences on the resulting terroir effect.

Mots clefs: AOC Gaillac, géologie, morphologie, matériel végétal, effet terroir
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INTRODUCTION

Laviticulture frangaise, et plus généralement euro-
péenng, est en pleinemutation. Laconcurrencemondiade
couplée aune demande de qualité, conduit la professon
aune nouvelle sratégie de production. Dans ce contexte,
I'effet terroir résultant delacombinaison de plusieursfac-
teursliésaumilieu naturel (géologie, morphologie, pédo-
logieet climat), adesfacteursagronomiques (porte-greffe
€t cépages) et adesfacteurshumains (pratiques culturales
et omologiques), est un axedevaorisation et derecherche
privilégié (MORLAT, 2001 ; VAN LEEUWEN et
CHERY, 2001 ; MORLAT e MEINEN, 2003). Decefait,
lacaractérisation du subsirat géologique qui conditionne
les caractéres physico-chimiques des sal s, représentant
I'un des parametres majeurs de spécification du terroir
(WILSON, 1998), devient un objet d'anayse incontour-
nableenviticulture (BOHMRICH, 1996 ; HAY ES, 1999).
Ladéfinition d'unités parcellaires homogenes simpose
de plusen plus pour tirer le meilleur parti d'un vignoble.
Cette démarche repose sur lanotion d'Unité Terroir de
Base (UTB sensu MORLAT, 2001), qui constitue une
entité au sein de laquelle lavigne peut étre considérée
commeayant un fonctionnement homogéeneliéaumilieu
physico-chimique.

Lestravaux présentés correspondent ala caractéri-
sation d'un certain nombre de facteurs physico-chimiques
de parcelles appartenant al'aire d'appellation « AOC
Gaillac (Fig. 1d), Situéessur leterroir dit de « rive gauche
du Tarn » (Fig. 1b). Aprés un apercu sur les conditions
dimatiques et | es aspects paysagers et géomorphol ogiques,
I'analyse de lacomposante géologique et rédlisée a par-
tir derelevésdeterrain complétés par |'observation de pro-

fils permettant |'examen des principales caractéristiques
physiqueset chimiques des sols. Cesrésultats conduisent
d'une part alacaractérisation de parcellesayant un fonc-
tionnement homogéne ou UTB sensu MORLAT (2001),
et d'autre part, congtituent labase ala détermination du
choix du matériel végétal, porte-greffes et cépages, dans
un but d'optimisation d'une production de qualité basée
sur lesfacteurs limitants d'un point de vue des compo-
santes géologique, pédologique et chimique du terroir.
Par lasuite, le suivi sur lelong terme des parcelles sera
entrepris, dansle but de caractériser leseffets delacom-
posante physico-chimique du terroir sur latypicité des
vinsqu'y seront produits.

LOCALISATION GEOGRAPHIQUE

Les quelques 3000 hectares de l'appellation « AOC
Gaillac », situés dans|'ouest du département du Tarn, a
une cinquantaine de kilométres au nord de Toulouse
(Fig. 1), représentent une production totale de 175 000
hectolitres pour environ 22 millionsde boutellles, présde
120 vigneronsindépendants, 3 coopératives regroupant
environ 250 vigneronset un chiffredaffaireannuel d'en-
viron 40 millions d'euros d'aprés les données 2000 de la
Chambre d'Agriculturedu Tarn.

Cette aire d'appellation est classiquement diviséeen
troisgrandsterrairs (Fig. 1b) :

- le Plateau du Cordais au nord-ouest,
- les Coteaux delarive droitedu Tarn,

- les Terrasses de larive gauche du Tarn.
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Fig.1-a- Localisation del'aired appédllation Gaillac
b-Les3grandsterroirsdel'’ AOC Gaillac avec lalocalisation des par celles analysées

a- The3main terroirsof the « AOC Gaillac » with location of theanalysed plots
b - Locxation of the « AOC Gaillac » area
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Cest ausainduterroir des «Terrassesderive gauche»
queselocdisent lesparcellesfaisant I'objet delaprésente
analyse. Plus précisément, les parcelles anal ysées appar-
tenant au « Domaine du Moulin », selocalisent a envi-
ron 10 Km au sud delavilled'Albi, sur leterritoire de
lacommune de Florentin (Fig. 1b).

APERCUS GEOMORPHOL OGIQUE
ET PAYSAGER

Les parcelles du Domaine du Moulin appartiennent
morphologiquement al'ensemble dit de la « terrasse
moyennedelariviére Tarn » qui culmineaenviron200m
ddtitude et domine les basses terrasses d'environ 40 m
(Fig. 2a). Cette terrasse moyenne est morcelée par un
réseau de cours d'eau secondairesissus des cotealix Stuées
plus en amont, formant une succession de petites val-
| ées d'orientation NW-SE et de |obes morphol ogiques
(Fig. 2a). Lesversantsde cesvalées sont en générd dis-
symétriques: les versants exposés au sud étant relative-
ment inclinés et les couches géologiques du substratum
peuvent loca ement affleurer ; al'opposélesversantsexpo-
sés au nord, présentent une morphologie plus adoucie
enliaison avec laprésence de couléesde solifluxion, pro-
duitesalafin deladerniére périodeglaciaire quaternaire
dite du Wirm (vers- 12 000 ans) (CAVAILLE, 1973).

Lacarte topographique (Fig. 2a) associée alavue
agrienne (Fig. 2b), conduit apréciser lalocdisation mor-
phologique des différentes parcelles étudiées.

Elles séendent sur troisensembles morphol ogiques
distincts (Fig. 2b): lereplat de terrasse correspondant &
une portion de laterrasse moyenne, letaus de cette ter-
rasse orienté verslenord, et au sein delacombe d'axe
NW-SE, formée par I'une des vallées secondaires.

Dansledétail, on congtate que (Figs. 2aet 2b) :

- lereplat de terrasse forme la plus grande des par-
celles, trés plate avec une dtitude variant entre 205 m
e211m;

- letdus deterrasse se caractérise par un profil trans-
verse class que dun versant mature margqué par une pente
tres faible au début, saccentuant assez rapidement sur
toutelamoaitié supérieure puis Satténuant de nouveau vers
labase. || montre égdement une variation topographique
majeure selon |'axe de la valée secondaire marquée par
une diminution rapide de la pente vers'amont dansla
zone de naissance de lavallée. Selon cette organisation
topographique, on différencieradeux parties, un talus
amont et untalusaval. En outre, au sein delaparcelle
«tausavd » desirrégularitéstopographiques secondaires
sont observées sdlon un axe NW-SE (Fig. ¢). Ellespren-
dront toute leur importance quant au choix des cépages.

Fig.2
a- Cartetopographiqueau 1/25 000
du secteur analysé avec localisation
desdifférentesunités mor phologiques
b- Vueaériennedel'ensemble desparcelles
du Domainedu Moulin avec lalocalisation
desdifférentsprofilset desunités mor phologiques
¢- Zoom sur laparcele« Talusaval »
avec |localisation desprofils
a- 1/25 000 topogr aphic map of analysed plots
with location of the mor phological units
b - Aerial photography of analysed plotswith location of the
profilesand mor phological units
¢ - Focuson thedown-sidedopeterrace unit
with location of theanalysed profiles
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- Lacombe, dedirection globde NW-SE, montreune
atténuation graduelle de son profil vers|'amont, jusqu'a
sadigparition. Aucun écoulement permanent n'est observe
etlepoint le plusbasest situéa178 m.

Au point de vue paysager, les zones plates se carac-
térisent par un paysage du type agricole ouvert avectrés
peu de haies et seulement quel ques bosquets résiduels
(Fig. 2b). Cesderniers sont surtout concentréslelong des
talusqui marquent lestrangtionsentre les deux terrasses
basse et moyenne ou sur lesversants exposés au sud plus
raides que leurs équiva ents exposes au nord. La série
sub-méditerranéenne du chéne pubescent qui domine
(RUFFONI et DESCAMPS, 1989) témoignant de condi-
tions de température, de sécheresse et de drainage glo-
balement favorables au vignoble.

APERCU CLIMATOLOGIQUE

L'Albigecis auguel appartient la commune de
Forentin, se situe au sein d'une zone oul le climat océa-
nique prédomine. Cependant, les influences méditerra-
néennesy sont relativement fréquentes, particulierement
en éé et en automne. Cette dominante océanique agrée-
mentée d'incursions méditerranéennes, setrouve égae-
ment modifiée par |es effets d'un vent sec et chaud (de
typefoehn), en provenance de méditerranée qui est connu
sous ladénomination régionae de « Vent dAutan ». S
cedernier souffle moins souvent et avec nettement moins
devigueur quedansle Toulousain voisin, seseffets sont
cependant notablessur lavigne. 1l est responsabledel'as
sechement trésrapide desterres soumisesason influence
et peut, en I'espace de 2 a3 jours, accroitrede 1 a2’ le
degré dcoolique des raisins au moment des vendanges
(COURJAULT-RADE et al., 2001)

D'apréslestravaux concernant l'indicethermique, le
secteur de Florentin se Situe dans une zone globaement
assez chaude, marquée par des températures moyennes
au printemps et chaudes en été (DELAUNOIS, 1993).
Plus précisément, les données de la station météorolo-
gique située amoins de 2 km des parcelles analysées a
une atitude proche de 200 m, indique une température
annuelle moyenne de 14,2 °C (moyenne des minima
8,7 °C et moyenne desmaxima: 19,5 °C) sur lapériode
1999/2003 et une pluviométrie annuelle moyenne de
811 mm. L'ensoleillement atteint une moyenne de
2 115 heured/an.

ANALY SE
DE LA COMPOSANTE GEOL OGIQUE

| - DONNEES CARTOGRAPHIQUES

Les parcelles du Domaine du Moulin gppartiennent
au terroir des graves correspondant aux terrasses allu-
videsdelariviere Tarn (Fig. 1b) Cesterrasses étagées,
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séchd onnent deI'Holocene (-10 000 ans) al'Actuel pour
laplusrécente, au Mindel (environ - 600 000 ans) pour
laplusancienne. Lesparcelles étudiées selocaisent sur
les moyennes terrasses du Tarn datées du Riss
(CAVAILLE, 1973) soit d'un &ge compris entre 300 000
et 130 000 ansBP (fig. 3a).

Cesterrasses fluviatiles rissiennes reposent sur un
substratum molassique d'ége rupélien (Oligocéne infé-
rieur ca. -32 millions d'années) adominante marneuse ou
cacare (CAVAILLE, 1973) (Fig. 3a).

D'apréslacarte géologique au 1/50 000 (CAVAILLE,
1973) (Fig. 3b), letalus et lacombe seraient congtitués
de terrains & dominante cal caire congtitutifs du substra-
tum molassique (notés glc) dorsquelereplat, est ui,
condtituédeterrainsaluviaux appartenant alamoyenne
terrasse du Tarn (noté fx2).

I1- ANALY SE DESPROFILS
1) Localisation

Afindepréciser lesinformations données par lacarte
géologique et danalyser in Situ les composantes géolo-
giques et pédol ogiques des différentes parcelles, un cer-
tain nombre de profils a é&é effectué. Au nombre de 9,
leur localisation avait pour but de délimiter lesparcelles
selon les parameétres morphol ogiques et géologiques t,
en particulier, de cerner avec précision les caractérigtiques
delaparcelledevant fairel'objet dereplantation en prio-
rité. Aind, on distingue (Figs2b, 2c et 39) :

- lereplat deterrasse, représenté par le profil 5,

- letalus de terrasse, représenté par les profils 1 et 2
pour sapartie amont et les profils4, 6, 7, 8 et 9 pour sa
partie aval (dont laparcelle correspondante est le site
défini pour lapremiére phase de replantation). Plus pré-
cisément, dansle casdelapartieamont du talus (T g o)
(Fig. 2b), leprofil 1 sesitueversletiersinférieur, lepro-
fil 2 sedtueverslabase, plusal'ava quele précédent,
au sein d'une zone légérement déprimée. Danslecasde
lapartieaval dutaus(T,,4) (Fig. 20), leprofil 6 sesitue
au sommet, les profils 4, 9 et 7 se Situent tous ami-ver-
sant, laou lapenteest laplus marquée et localisés selon
un axe pardlélealavallée secondaire ; enfin, le profil 8
est Stuéalabase.

- lacombe, représentée par le profil 3, Stuédans|'axe
méme de ladépression et danslapartie laplus basse de
I'ensemble des parcelles analysées.

[l - RESULTATS (figures4 et 5)

L e substratum molassique congtitué de marnes est
surmonté par 1 a3 m de recouvrement d'origine alu-
vid qui sedifférencie en 3 niveaux.



Caractérisation de la composante géologique de par celles du vignoble de Gaillac (Tarn, Midi-Pyr énées)

1) Casdureplat deterrasse

Les3 niveaux associésau profil 5 sont tousdeteinte
brun-rougeéire. Soit, de haut verslebas:

- Un niveau superficiel enrichi en galets, anthropisé
ettrésricheenracineset radicelles;

- Un niveau limono- argileux (0,60 m) avec quelques
galets (< 10 %) de petitetaille (< 8-10 cm) et graviers;

- Undernier niveau (1,10 m) congtitué essentiellement
de ga etsrubéfiés (> 60-70 %) au sein dune matrice argi-
leuse plastique tres enrichie en oxydes divers (manga-
nése fer...) e marqué par laprésence dargiles grisétres
surmontant directement lamolasse marneuse,

2) Casdutausdeterrasse (T)
a) Talus«amont »

Laséguence des deux profils 1 et 2 représentatifs de
lapartie amont du talus de terrasse est constituée d'un
niveau superficie anthropisériche en galets, surmontant
un niveau limono-argileux (profil 2) ou limono-sableux
(profil 1) lui-méme situé au-dessus d'un niveau de galets
et graviers plusou moins épais.

Clest I'épaisseur de ce niveau agalets qui différencie
lesdeux profils. Le niveau de graves représente environ
1m d'épaisseur dansle casdu profil 2 et est caractérisé
par une matrice de graviers de quartz parsemée detaches
rouille. Dansle casdu profil 2 locaiséau sein dune zone
|égérement dépriméedu tiersinférieur dutaus, leniveau
de ga ets représente a peine 20 cm avec une matrice a
dominante argileuse (avec de rarestaches rouilles) et
les quelques 80 cm de graves manquants sont consti-
tués d'un matériel également a dominante argileuse
(Fig. 4).

b) Taus«aval » (Fig. 5)
Sommet (profil 6)
De haut en bas, on digtingue :

- Unniveau anthropisé richesen galets (= 40 %) avec
de nombreusesracines et radicelles (10-15cm) ;

- Un niveau (0,40 m) limono-argileux brunéreriche
en graviers (> 60 %) sanstachesrouille;

- Un niveau au minimum de 3 m d'épaisseur (le sub-
stratum molassique n'a pas éé atteint) constitué de gros
gaets (> 60 %) dansune matricelimono-argileuse brune
pendant les premiers 40 cm, puis essentiellement argi-
leuse de teinte rouille prononcée avec quel ques passées
grisétres surtout verslapartieinférieure.

Mi-pente (profils4, 9 et 7)

-99-

De haut en bas, on distingue trois niveaux qui sur-
montent le substratum :

- Un niveau superficiel anthropisé dont |'épai sseur
dépasseapeine 15 a20 cm, tresriche en gaets (> 70 %)
et graviersde quartz. Lesracineset radicdllesy sont par-
ticulierement bien dével oppées.

- Un niveau d'épaisseur variant entre 30 et 70 cm,
deteinte brunétre assez claire, limono-sableux agrave-
leux (grainsde quartz et graviers) avec seullement quelques
galets (casdu profil 4) ou assez nombreux (cas du pro-
fil 9). En générd, lesracines sont encore présentes bien
gue nettement moins nombreuses qu'au sein du niveau
superficid sus-jacent, et restent detoute fagon limitéesa
lamoaitié supérieure de I'horizon considéré.

- Un niveau variant de 0,75 a 1,20 m constitué de
nombreux galets de quartz hétérométriques (5a15cm
dediamétreaplusde80 cm) auseindune matriceagrains

i x“‘x.,\
é‘ _//—_"\
e v O
\ [Florentin |~
6.__‘? N ' [ Alluvions récentes (Fy,)
S [ Alluvions du Riss (Fxy)
@ [ Molasses oligocéne (G1.)

Fig.3
a- Cartegéologiguedela « terrasse moyennedu
Tarn» (d'apréesCAVAILLE, 1973)
Terrain géologiques/ Fy2: dluvionsrécentes; Fx2 : dluvionsdu
riss; G,c : molasses oligocenes.

b - Carte géologique des par cellesanalysées avec la
localisation desprincipaux profils
(terrainsgéologiques: voir figure 3a)

a - Local scalegeological map (from CAVAILLE, 1973)
Geological terranes/ Fy2 : recent aluvia deposits; Fx2 : rissian dluvid

deposits; G;¢: oligocen molasses.
b - Geological map of theanalysed plotswith location
of themain profiles (geological symbols: seefigure 3a)
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de quartz et/ou sableuse afaible proportion d'argile
(< 10 %), soit essentiellement brunétre avec quelques
tachesrouille.

Dans|'ensemble des profils, lateinte rouille sinten-
sfieverslabase de la séquence en corrélaion avec un
accroissement des teneurs en argiles qui peuvent pré-
senter des passées gristres. Lesgalets et graviersde ce
niveau sont identiques a ceux appartenant alaterrasse
d'&ge rissienne sus-jacente. De trés rares racines sont
encore observables au sein de ce niveaul.

Lesubgraum molassique, ateint entre 1,30 met plus
de 3 m derecouvrement dluvia, est congtitué de marnes
afable proportion de carbonates (effervescencefable).

Base (profil 8)
On retrouve lestrois niveaux décrits précédemment :

- Leniveau superficiel anthropisé defaible épaisseur
(5-10cm) et richeen galets;

- Une séquence également peu épaisse (= 20 cm)
limono-argileuse brun agaets dispersés;;

Fig. 4 - Lesstquencesdesdifférentsprofilsanalysés
et recongtitution du ver sant associé
(leséchellesne sont pasrespectées)

Symboles: 1, horizon anthropique ; 2, matériel agaets, graviers

et argiles; 3, matériel limono-sableux ; 4, matéridsde gdetset gra

viers; 5, Molasse marneuse ; 6, matériel limono-argileux

NW-SE section of dopeterraceunit with corresponding ana-
lysed sequences (not at scale)

Symbols/ 1, anthropic horizon ; 2, pebbles, gravels and clays; 3, silt and

sand ; 4, pebbelsand gravels; 5, marly molasse; 6, St and clay
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- Leniveau (environ 1 m) constitué de galets aux
dimengions plusréduites et afaible proportion de matrice
argilo-limoneuse brune ararestachesrouille.

Cest laplus petite taille moyenne des galets dliée a
lafaible représentation des passéesrouille qui conduit a
différencier le profil 8 représentatif du tiersinférieur du
talusava, des profils précédents.

Une synthese des observations del'ensemble des pro-
fils du talus permet de décrire une organisation simi-
laireen 3 niveaux principaux dont letroisiéme, congtitué
de graves, présente une évolution sensible du haut vers
lebasdutaus.

L es séquences des profils correspondant au talus de
terrasse se synthétisent selon I'organisation suivante :

Sous un horizon anthropisé de 10-20 cm un niveau
aprédominance delimons associés soit ades argiles (pro-
fils1, 2, 6 et 8), adessables (profil 7), ou adesgaets (pro-
fil 4) localement en assez grande proportion (profil 9)
surmontant un niveau agaeiset graviersenrichi en oxydes
defer surtout versle sommet du talus (profil 6). Ceniveau
de graves associé auneforte charge de sableset graviers
(profils4, 9 et 7) est plus épais versla partie supérieure

Fig. 5- S&quences analyséesau sein del'unité « talus
aval » et topogr aphie correspondante
(leséchéllesne sont pasrespectées)

Symboles: 1, horizon anthropique ; 2, matériel limono-sableux ;
3, matériedsde gaets et graviers ; 4, matériel agalets, gravierset

argiles; 5, molasse marneuse

Analysed sequences of the down-dide dopeterrace unit with
corresponding topography (not at scale)

Symboles: 1; anthropic horizon; 2, silt and sand ; 4, pebbles, gravelsand

clays; 5, marly molasse
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du talus marqué égdement par |'accroissement delataille
des gdets (profil 6) ; par contre, son &aisseur diminue
verslabase du talus corréativement aune diminution de
latailledesgdetset al'augmentation delaproportion dar-
giles(profils2 et 8).

3) Casdelacombe (Profil 3)

Lerecouvrement du substratum molassique, sedivise
en deux niveaux :

- lepremier, peu épais (40-50 cm), est brun assez clair
et essentielement limoneux ;

- le second représentant prés de 2 m d'épaissewr, plus
sombre, est argilo-limoneux.

Danslesdeux cas, de petitsgdets (diamétre< 0,80 m)
et desgraviers, sont dispersésdanslamatrice argilo-limo-
neuse.

Onremarquel'absence del'horizon congtitué de gaets
€t graviersreconnus au sein destranchées situées sur le
tdusdeterrase et laques inexistence de passées ou taches
rouille.

IV - INTERPRETATION GEOLOGIQUE

Lesrésltats précédents contrastent avec lesdonnées
delacarte géologique qui indiquent que seul lereplat
deterrasse devrait seSituer sur desterrains appartenant &
lamoyenneterrasse du Tarn (Fig. 3b). S sur lereplat de
terrasse le niveau d'origine aluviae constitué de gros
galets (diamétre 12 cm) et bien caractéristique dester-
rains delamoyenneterrasse et atteint environ un metre
d'épaisseur, en revanche | es résultats ci-dessus montrent
que le substratum mol assique censé affleurer al'endroit
dutduset delacombe, est enréditérecouvert par 1,50 m
alocdement plusde 3 m dematériaux hétérogenes (Figs. 4
et 5). Cesderniers sont condtitués, entreautresd'un niveau
de gdetset graviersdoriginedluviaeidentiquesaceux
condtitutifs de laterrasse rissenne sus-jacente.

Ausommet du talusaval, le niveau d'origine allu-
vid est congtitué de gros galets hétérométriques (8 aplus
de 20 cm dediamétre) est tresépais (> 2 m). A mi-pente,
leniveau dluvial est condtitué de galets hétérométriques
pouvant atteindre des diamétres de 15 cm et son épais-
seur varieentre 0,6 et 1 m. Verslabasedu talus, e niveau
et condtitué de gaetsen moyenne de plus petitetaille que
dansles cas précédents et représente environ 90 cm d'épais
seur

Lapartie amont du talus montre laméme organisa
tion quelapartieaval et est marquée par unediminution
d'épaisseur du niveau dluvid del ma20cm, associéea
une réduction de lataille des gaets du haut verslabase
dutdus(Fig. 4).
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Danslacombe, il n'existe pas de niveau de galets
congtitué et seulsquelques petits galets sont dispersésau
seind'un matériel aprédominance argileuse.

L 'organisation du corps sédimentaire d'origine alu-
videmiseen évidence, aveclesmatériaux lesplusgros
sersmajoritairement locaisés versle sommet du talus
et lescomposantslesmoinsgrossers setrouvant versla
base, correspond alamise en place par glissement gra-
vitaire de corps aluviaux en provenance de laterrasse
rissenne située sur lereplat.

Selon le mécanisme gravitaire qui préside ace pro-
cessus, lerecouvrement delamolasse oligocéne par des
dépbtsfluvidilesrissens représentés par e niveau condti-
tuédegdetset autresgravierspeut éreinterprété comme
la conséquence de coul ées de solifluxion des matériaux
condtitutifs delamoyenneterrasse située en amont, mises
en mouvement lors de la phase humide qui apris place
alafinduWurm (CAVAILLE, 1973).

Cette phase de réchauffement et humide tardi-gla-
ciaire dite de Bolling-Allerdd se place entre environ
13300t 10800 BP (JALUT et al., 1992). Ellemarque
lafin delapériodefroide et s.chedu Wirm V. Au cours
decetintervale, leclimat oscilleaplusieursreprisesentre
des périodesfroides et seches et des périodes plus douces
et humides. C'est au cours de ces différentes phases
humides que sédifielavalée secondaire d'axe NW-SE.
Les processus de solifluxion prennent essentiellement
naissance sur les versants exposés au nord en raison de
ladéstructuration plus poussée de leurs matériaux que
dansle casdeleurshomologues exposésau sud, lorsdes
processus de gel et dégel.

Lafigure 6 synthétisel'évol ution géologique du sec-
teur considéré dans|'intervalle correspondant al'épisode
Bdllering-Allerod.

V - CONSEQUENCES SUR L'ORIGINEDESSOLS

L 'une des conséquences majeures de l'observation
des profils est de mettre en évidence que l'ensemble des
solscondtitutifs des parcellesdu Domainedu Moulin pro-
viennent dematériaux dorigine dluviae et non pour par-
tie demarnes molassiques commeindiqué par lesdonnées
géologiquesinitiales. En effet, suite ala phase de soli-
fluxion alafin du Wirm, lesterrains alluviaux consti-
tuant dune part laterrasserissenne elleméme, et dautre
part le recouvrement soliflué du substratum molassique,
ont subi une évolution pédol ogique spécifique pendant
lesderniers 10 000 ans. Cette évolution dépend tout par-
ticuliérement de la position topographique.

L 'identification des sols reconnus a partir de diffé-
rents profils est basée sur les travaux pédologiques
détaill és effectués sur des affleurements appartenant ala
mémeterrasse moyenne du Tarn maissitués un peu plus
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au sud du secteur de Florentin (BOURGEAT et al. 1987,
1989) et - smultanément - sur lesdonnéesplusglobaes
obtenuesapartir delacarte départementa e des sols éta
blie par laChambred'agriculturedu Tarn (DELAUNOIS,
1991). Cestravaux mettent en évidence que les solsde
laterrasse moyenne du Tarn sont essentiellement detype
boulbénes, dénomination régionale pour des solsless-
vés et hydromorphes, avec apparition deI'horizonillu-
vial ades profondeurs variables (de la surface du sol
jusguaplusde 1 m) suivant I'importance del'érosion ou,
inversement, du colluvionnement.

1) Lessolsdelazonedereplat deterrasse

Un niveau rougeétre a prédominance argil euse gppa:
rait déslasurface. Il surmonte une séquence également
deteinterougedtre et rouilleliée adesteneursdevéesen
oxydes de fer, constitués de gal ets rubéfiés colmatés
par des argiles pouvant étre grisétres. Selon lestravaux
pédologiquesde BOURGEAT et al. (1989) et DELAU-
NOIS(1991), cette sequence répond aux caractéresd'une
Suenceintermédiaire entre cdle distinctive dune « boul -

ESE

Echelle
des temps

Actuel

Evaolution

pédeiogique A

Phase de
solifluxion

Fig. 6 - Synthese del'évolution géologique
et pédologiquedu Rissal'Actue
avec localisation des principaux profils
Symboles: 1, argile; 2, Limonset sables; 3, gravierset galets;
4, molasse.
Synthesisof Rissto Present-Day geological/pedological evo-

lution with localisation of themain profiles
Symbols: 1, clay; 2, slt and sand; 3, gravel and pebbles; 4, molasse

J. Int. &ci. Vigne Vin, 2005, 39, n°3, 95-107
©Vigne et Vin Publications I nternational es (Bordeaux, France)

-102 -

béne» deterrasse gravel euse et les « rougets ». Cesrou-
gets correspondent a des sols lessivés, hydromorphes,
tressuperficiels (20-30 cm), rouges, argileux et richesen
démentsgrossierset caractérisss par |'gpparition del'ho-
rizon BT déslasurface (DELAUNOIS, 1991). Cette
séquence débutant pas un horizon argileux, laisse sup-
poser gue les horizons duviaux ont été érodés au cours
desderniers 10 000 ans.

2) Lessolsdutausdeterrasse

L'ensemble des profils montre la succession d'un
niveau appauvri en argile, limono-sableux a sableux,
pauvre en fer (absence de taches rouille) surmontant le
niveau de galets et de graviers. La proportion d'argiles
au sein de ce niveau de graves, reste faible a modérée.
Lecolmatage desgaetsest limité, lamatrice &ant apré-
dominance sableuse et agraviers de quartz. Cependant,
on constate la présence d'un horizon enrichi en argile
et oxydes de fer d'épaisseur variable (jusqua 30 cm) et
discontinu au contact entre le niveau agaets et le sub-
stratum molassique. La seule exception a ce schéma,
coincide avec le sommet du talus (profil 6) dont leniveau
de grave se caractérise par uneteinterouille généraisée
et par des gaetsenrobés par desargilesparfoisdeteinte
grisétre.

Aing, I'ensemble des profils montre la succession
d'un niveau témoignant d'un lessivage modéré desargiles
surmontant un niveau qui au contraire marque un enri-
chissement en argile et en oxydes defer. Lesteneursen
argiles et oxydes saccroissent au contact avec lamolasse
ousjacente.

En accord aveclestravaux de DELAUNOIS (1991),
I'ensemble de ces solsassociés au talus deterrasse carac-
térisé par lasuccession dun horizon duvid (ou horizon E)
et dun horizonilluvid (ou horizon BT), correspond ades
luvisols, aux textures plusou moinsgraveleuses et limo-
neuses (luvisols a charges grossiéres ou luvisols grave-
leux). En outre, la présence d'argiles grisétres vers
I'interface graves'mol asse suggére une accentuation de
latendance al'hydromorphie. Ce congtat est en accord
avec les quelques concrétions ferromanganiques, des
taches sombres et grises que |'on peut observer au som-
met delamolasseindiquant I'occurrence d'une zone satu-
rée, au moins temporairement.

3) Lessolsdelacombe

Lesniveaux degaetset graviers sont absentset I'es-
sentiel de laséquence est constitué de matériaux argilo-
limoneux sanstachesrouille et avec quelques petitsgaets
(et graviers) dispersés. Laproportion delimons saccroit
verslasurface (teinte plusclaire). Cette siquence résulte
des phénomeénes de col luvionnement, essentiellement
deslimonset argilesen provenance des zones situées plus
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en amont, intervenus au cours de I'Holocéne, en accord
avec laconfiguration en dépression associée alaprésence
du cours d'eau.

Cette configuration marquée par un horizon lessvé E
trés épais suite au colluvionnement limoneux important
provenant lui-méme des horizonsluviaux dessolsStués
en amont corregpondent ades « boulbénes deterrassetres
profondes » au sens donné par DELAUNOIS (1991).

VI - CONSEQUENCES SUR LA DETERMINATION
DE LA PARCELLE OPTIMALE

L es caractéristiques géol ogiques, pédologiques et
topographiques précédemment exposées sont autant de
paramétres de premier ordre quant alacaractérisation des
différentesUnité de Terroir de Base qu'il savére possible
de définir au sein des parcelles du Domaine du Moulin.

1) Paramétre topographique

L 'apparente homogénéité des 13 hectares de parcelles
analysées masque une diversité des dépbts géologiques
€t une variabilité importante des profils en fonction de
latopographie lai ssant supposer une variahilité du poten-
tiel viticole des sols. On discerne ang trois unités coin-
cidant spatialement avec lamorphologie du secteur, a
svoir : lereplat deterrasse, letdusdeterrasse et lacombe.

C'est dans le secteur apentelaplusforte, dont les
conditionsde drainage sont lesmeilleures, qui seralaplus
favorable concernant le facteur limitant qualitatif qu'est
lacontrainte hydrique (eg. VAN LEEUWEN et SEGUIN,
1994). En conséguence, c'est laparcelle qui correspond
alapartieava du talus de terrasse, présentant la pente
maximale, qui répond le mieux a ce critére topogra-
phigue. Il est anoter quelestraces dhydromorphie déce-
léesau sein des différents profils de cette parcelle « talus
aval » restent faibles (sauf versle sommet) et inexis-
tantesverslapartieinférieure du talus (profil 8). Seules
des tachesrouille sobservent vers|le contact entre le
niveau de graves et laroche mére molassique associées
aquelques indices de saturation au sein de ce substra-
tum molassique. Cette situation témoigne d'une circu-
lation hydrique préférentidleal'interface gravesmol asses.
Ellerevétiraun intérét certain quant ala possibilité de
régul ation du stress hydrique a certaines époques déter-
minées (Voir ci-aprés).

Dansledéall, laparcelle « talus aval » est marquée
elle méme par des variations topographiques transver-
sdes(sdonun axe SW-NE). Ce paramétre topographigue
secondaire seraprisen comptelorsdu choix delalocdi-
sation des différents cépages.
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2) Paramétre perméabilité

Aupoint devuedel'effet terrair, Cest e niveau congti-
tué de galets et graviersdorigine aluviae qui présente
leplusdintérét. Cest en effet le niveau qui se caractérise
par une forte perméabilité contrélant directement le
régime hydrique Dans ce schéma, c'est de nouveau le
talus de terrasse qui apparait comme laparcellelaplus
adéguate é&ant donnélerdlefiltrant desgaetset graviers
qui sont peu colmatés par lesargiles, lui conférant aing
uneforte perméabilité globae. Enrevanche, lereplat de
terrasse et lacombe, marqués par la prédominance des
argiles colmatant les graviers et les gal ets ne sont pas
des plus propices en ce qui concerne le paramétre per-
méabilité.

En croisant les paramétres « drainage » et « perméae
bilité», C'est |'unité « Tusdeterraseaval », exceptésa
patielaplussommitale, qui est lazonelaplusadéquate
de part sapente assurant un drainage optimd et delapré-
sence du niveau filtrant agalets et graviers. C'est cette
parcelle qui a éé choisie pour étre replantée en priorité
dans un objectif de qualité.

RESULTATSDESANALYSES
CHIMIQUESDE L'UNITE DE BASE
« TALUSAVAL »

Des cing profils effectués sur I'unité « talus aval »,
Cestle4, stuéami-pente(Fg. 4), qui correspond lemieux
aux critéres de représentativité de I'ensemble de la par-
cele. Lesandyseschimigquesont donc été effectuées sur
I'ensemble de ce profil (Fig. 7).

Le pH du sol et la CEC ont été analysés a partir
d'échantillons prélevés au sein de chacun des niveaux du
profil.

| - MESURE DU PH

Les valeurs de pH sont trés contrastées selon les
niveaux (Fig. 7).

Leniveau de surface anthropisé est proche delaneu-
tralité avec un pH éga a6,0.

A I'opposé, lesdeux niveaux sous-jacents présentent
une assez forte acidité avec despH de 4,8 et 4,9.

Enfin, lesubsraum molassqueest dcdin (pH=8,1).
Cettederniérevaleur est explicable par I'effet tampon des
terrains carbonatés du niveau de molasse a dominante
marneuse.

L 'absence d'effet tampon des deux niveaux inter-
médiaires est liée ala prédominance des minéraux sili-
ceux. Par contre, lepH prochedelaneutralité en surface
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aéé apriori, remonté par les chaulages successifs confir-
mant aing son anthropisation.

Il - MESURESDE LA CAPACITE D' ECHANGE
CATIONIQUE (CEC)

LaCEC aé&édéerminée en dosant laquantité detous
les cations échangesbl es soit lasomme de la base échan-
gesble, représentée par Ca2*, Mg?*, K+, Na* alaquelle
on adjoint lesions H* et Al 3* correspondant al'acidité
d'échange. La concentration en H* intervenant dansla
CEC et caculée apartir deladifférence desvaeursde

PHeq, & PHk - -

De la surface vers le substratum molassique, on
congtate une évolution sensible (Fig. 7).

1) Leniveau superficiel anthropique

Il se caractérise par une CEC totale faible de
4,95 még/100 g et une concentration en H tresfaiblede
0,006 méy/100 g, en accord avec desvaeursdu pH proche
delaneutralite.

2) Leniveau limono-sableux (ou horizon E)

I est marqueé par une CEC totde qui restetresfaible
de 1,27 méy/100 g et par un net accroissement (multiplié
par 7) de la concentration en H* passant de
0,006 még/200 g 20,043 még/100 g conformément ala
valeur acide du pH.

Leniveau de graves (ou horizon BT)

I représentele niveau dintérét viticole. LaCEC tout
en restant faible, est cependant plus de 6 fois supérieure
au niveau limono-sableux sus-jacent passant de
0,88 még/100 g a5,74 méy/100 g, lavaeur du pH res-
tant néanmoinstrés proche (4,90 acomparer a4,80).

Danstout les cas, |laCEC est largement dominée par
le calcium qui représente entre 70 et 80 % de la capa-
cité totale associé aux ions Mg2* et K* dont |es propor-
tions varient entre 20 et 25% et lesionsNat, H et Al
3* qui eux représentent moinsde 5 % du total.

Dansle détail, on constate que seulesles concentra
tionsen Mg2+ varient de maniére significative dun niveau
al'autre. En particulier, entre le niveau limono-sableux
et celui condtitué de graves, les concentrations en Mg2*
varient dansun rapport de 1 213 soit de 0,085 még/100g
pour I'horizon E a1,15 mégy/100 g pour I'horizon BT.

L'ion K*, par contre, ne varie pas passant de
0,203 méy/100 g 20,216 még/100 g.

L'ion Na* saccroit de 0,024 még/100 g a
0,039 méy/100 g.

En outre, lasomme des bases échangesbles, soit Ca2*,
Mg2*, K* et Na* représente entre 95 et 100 % delaCEC
totale. La concentration en H ne dépasse pas 0,6 % de
|aCEC totale et laconcentration en Al3* resteinférieure
a0,2 % delaCEC totde. Lessolsayant desvaeursde
I'acidité d'échange de cet ordre sont considérés comme
éant acides en accord avec lesvaleurs du pHgy, [égere-
ment inférieureas.

3) Le substratum molassique ou horizon C

LaCEC totde du substratum molassique et tresforte,
proche de 50 meg/100g soit environ 10 fois supérieure
au niveau dorigine alluviae susjacent. Cest I'ion cal-
cique qui représente laquasi totalité - soit 96 % - des
cations échangeables. Cette capacité d'échange trés éle-
véeedt liéealagrande proportion dargilesafort pouvoir
d'adsorption tellesquelesmontmorillonites condtitutives
des marnes d'origine lacustre du substratum molassique
(SERNHI et al., 2000).

140 + B S

Pheay | Phici | GES | ca» |calCEC%| Mg™ |Mg/ICECH K® |KCEC%| Na® [NaCEC%| H*® |HICEC%| AI* |AICECH
B Niveauanthropisé | 500 | 470 | 495 | 401 | 810 | 046 | 093 | 045 | 092 | 003 | 006 | 005 | 011 |0005 | 0,40
Niveau
sablo-limoneux 4,80 3,80 1,27 0,88 6,90 0,09 0,67 0,20 1,60 0,02 | 019 043 | 339 | 0003 | 020
a graviers
Niveau
4 galets 4,90 3,70 7.20 5,74 7.98 1,15 1,60 022 | 030 004 | 005 056 | 078 | 0,001 0,01
Molasses
(marnes) 8,10 7.50 48,60 | 46,60 9,59 1.69 0,35 0.28 0,08 0,07 0,02 0.00 0,00 0,00 0,00

Fig. 7 - Synthesedel'évolution pédologique et chimiquedel'unité « Talusaval » (unité dela CEC en méqg/100g)

Synthetic pedological and chemical evolution of the down-side dlop terraceunit
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CONSEQUENCES
SUR LESCRITERES
DE CHOIX DU MATERIEL VEGETAL

L e croisement des données géol ogiques, topogra-
phiques, pédologiques et pédo-géochimiques permet le
choix raisonné des porte-greffes et des cépages en tenant
compte des facteurs limitants qualitatifs pour I'Unité de
Terroir de Base dite « TAlusava ».

| - LE CHOIX DU PORTE-GREFFE

Lestress hydrique éant un facteur limitant qualitatif
de premier ordre, c'est I'horizon graveleux pauvre en
argiles, situé a60 cm de profondeur qui représente le
niveau dintérét pour le dével oppement devignesde qua-
lité au sein de ce terroir de graves. En outre, lamgjorité
delaparcelle est a pente relativement forte et de ce fait
bien drainée ce qui entraine égaement un stresshydrique
conséguent. Aing, le porte-greffe dait étre chois smul-
tanément en fonction de sarésistance al'acidité du sol
(pH proche de 5), ala contrainte hydrique et ala capa
cité de son systémeracinaire d'atteindre une profondeur
supérieure 260 cm. Le gravesac réponds en mgjorité a
cescontraintes. En effet, ce porte-greffe, dont lavigueur
est modérée, présente une bonne adaptabilité aux sols
acides sableux et graveleux, pauvres et bien drainés
(CANDOLFI-VASCONCELOQS, 1995). En outre, son
port racinaire est de type « semi-plongeant », quaité qui
seraassociée aun mode de plantation de type haute den-
Sité (7 400 pieds/hectare).

En cequi concerne les pratiques cultura es, toujours
dans I'objectif de forcer lesracines adescendre versle
niveau de graves, deux schémas sont possibles. Soit main-
tenir I'enherbement danslesinter rangs associé al'di-
mination par laméthode « inter-cep » du surplusderacines
Stuéaproximité des pieds et généré précisément par I'en-
herbement (MORLAT et JACQUET, 2003) ; soit effec-

tuer un décavaillonnage associé aul labour desinter rangs.
Cedtlanécesstédelimiter - ounon- l'intenstédel'éro-
sondessolsliéealapente qui détermineral'application
del'une ou l'autre des deux pratiques.

Dans les deux cas, la faiblesse de la CEC (< a
6 még/100 g) se comportera égaement comme un fac-
teur limitant qualitatif (MONIMEAU et al., 2004).

En outre, |'un des objectifs supplémentaires est de
faire en sorte qu'une partie des racines du porte-greffe
puissent atteindre |'interface entrel'horizon de graves soli-
flué et lamolasse marneuse, Ségedunecirculation d'eau
préférentielle présentant desindices de stagnation tem-
poraire(Fig. 8). L'objectif est aing d'éviter untrop grand
stress hydrique pour le porte-greffe qui présente tout de
méme une tol érance relativement modérée ala séche-
resse (SCHULTZ, 1997).

Il - LE CHOIX DESCEPAGES

Selon les données précédentes concernant les pro-
priétés physico-chimiques de laparcelle et del'horizon
de graves, et en respectant les conditions de I'encépage-
ment dictéespar le cahier deschargesdel’AOC Gaillac,
la Syrah et le Braucol (ou Fer Servadou) paraissent les
plus adaptés au terroir considéré en tenant compte éga-
lement du climat adominante océanique mais ainfluences
méditerranéennes. LaSyrah, alalimite de sadistribution
climatique septentrionale danslavallée du Tarn, tout
en présentant une tol érance modérée a la sécheresse
(SCHULTZ, 1997), ne doit pas étre implantée dansun
S0l susceptible de présenter |le moindre risque de réten-
tion d'humidité afin de maintenir une production quali-
tative afaible rendements. En conséquence, en tenant
comptedelatopographiedutdusavd, laSyrah seraplan-
tée préférentiellement sur lamoitié supérieure du talus
deterrasse ou laforte pente assure un drainage optimal.
En outre, lesirrégularitéstopographiques secondaires de
laparcdle«tausava » seront utiliséesdans un but d'op-

’
b Y } Cépage (Syrah / Fer)

__ Porte-greffe
" (Gravesac)

= 1,20m

+— pH=8 CECT,t = 4,95 meq / 100g

+— pH=438 CECTx =127 meq/ 100g
-= 0.60m

+— pH=49 CECyq =72 meq/ 100g

+— pH=81 CECTy = 48,6 meq / 100g

Circulation hydrique préférentielle

Fig. 8- Postion du matérid végétal vis-a-vis des différents horizons géologiques/pédologiques

L ocalisation of the vegetative material with respect to the geological/pedological sequential or ganisation
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timisation du paramétre hydrique. Aing, laSyrah sera
implantée en priorité dansle secteur occidental dutalus
aval qui présente ladéclivitélaplus marquée del'en-
sembledel'unité (Fig. 2c). Par contre, le Braucol, origi-
naire du Pays Basgue espagnol (LAVIGNAC, 2001)
supporte mieux les rétentions éventuelles dhumidité. 11
seraimplanté de ce fait dans e secteur oriental caracté-
rise par une pente | égérement moins accentuée (Fig. 2¢).

CONCLUSION

A I'occasion de la restructuration d'une partie du
vignoble du Domaine du Moulin appartenant al'airedap-
pellation Gaillac, 9 profilsde solsont é&é andyséssur les
13 hectares Situésau sein du terroir dit des« Terrassesde
larive gauche du Tarn ». Les résultats obtenus permet-
tent de préciser lanature géol ogique du sous-sol apartir
duquel les sols viticoles se sont formés depuis environ
10 000 ansdepuislafin deladerniére période glaciaire
quaternairedu Wurm. En particulier, cesprofils montrent
quel'ensemble des sols sest édifié apartir del'atéra-
tion de matériaux d'origine alluvide dégerissien (i.e.
datant d'environ 200 2300 000 ans) soit en place lorsque
cess0lsce sont formés sur lesterrasses proprement dites,
soit sur des matériaux toujours d'origine alluviae ayant
glisséslelong des versants exposés au nord au cours de
laphase de solifluxion accompagnant |apériode d'oscil-
lations climatiques marquant latransition entrelafin du
Wiirm et le début del'Holocene. Ce premier résultat amé-
liore sensiblement |es précisions de lacartographie géo-
logique jusgu'a présent établie démontrant aing I'intérét
d'opérer ce genre de reconnaissance avant d'entreprendre
larestructuration d'un vignoble donné. Lesrésultats obte-
nus montrent que la variabilité des paramétres géolo-
giques et topographiques conduit aidentifier desUTB
ades échelles de seulement quel ques hectares. Or, la
reconnaissance de ces UTB apartir des composantes géo-
logiques/géomorphol ogi ques apparait comme est un para:
métre de premier ordre quant alarecherche de I'effet
terroir optimal puisgu'il détermine le choix du matériel
végétal selon ses caractéristiques physico-chimiques.

Plus généralement, dansle cadre d'une approche sys-
témiquedel'effet terroir (eg. RIOU et al., 1995) , lepara
métre « géologie/géomorphologie» pourrait &reassmilé
aun point damplification (sensu DE ROSNAY, 1975)
du sous-systéme « Milieu naturel » gppartenant au sys-
téme complexe quest leterroir dans son acception laplus
large associant facteurs physiques et humains. En effet,
une variation, méme de faible ampleur, des caractéris-
tiques géol ogiques et/ou topographiques au sein d'une
unité considérée, peut modifier notablement lesrésultats
concernant |'effet terrair.

L'inventaire des différents types de variables et sur-
tout de leursinteractions au sein du systéme « Terroir »
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reste un vaste champ de recherche nécessitant une
approchetransdisciplinaire associant, entre autres, I'agro-
nomieet I'oanologie, maissansnégliger lagéologie comme
en témoignent les résultats présentés.
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