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Abstract : The influence of genotype on leaf gas exchange was investigated for Vitis riparia and Vitis rupestris 
plants cultured in vivo and in vitro. Gas exchange was measured at constant temperature and photosynthetic pho­
ton flux density and at varying relative humidity from 75 p. cent to 65 p. cent. 
Differences of transpiration and CO2 assimilation rates between genotypes were observed that did not depend upon 
conditions. Water use efficiency was strongly controlled by the genotype. 
Linear correlations between assimilation, transpiration and relative humidity were used to estimate extra stomatal 
(cuticular) and stomatal transpiration of in vitro plants. Cuticular transpiration of in vitro plants was also measu­
red directly during the darkness. Our results confirmed the indirect estimates of cuticular transpiration elaborated 
with a linear regression mode!. Results also show that cuticular transpiration of in vitro grown plants may be rele­
vant and is strongly influenced by the genotype. Similarly, the sensitivity of plantlets to transplantation from in vitro 
to in vivo conditions may be strongly related by the genotype. 

Résumé: Nous avons étudié l'influence du génotype sur les échanges de gaz au niveau de la feuille de Vitis ripa­
ria et Vitis rupestris cultivées in vitro. Les échanges de gaz ont été mesurés à une température et à une densité pho­
tosynthétique de flux photonique constantes et à une humidité relative comprise entre 75 et 65 p. cent. Parmi les 
génotypes, on a observé des différences de transpiration et de quotient d'assimilation de CO2 dépendant guère 
des conditions. La capacité d'utilisation de l'eau a été fortement contrôlée par le génotype. 
On a utilisé des corrélations linéaires entre l'assimilation, la transpiration et l'humidité relative afin de mesurer la 
transpiration extra-stomatale (cuticular) et stomatale des plantes in vitro. On a aussi mesuré la transpiration circu­
laire des plantes in vitro directement dans le noir. Nos résultats ont confirmé les estimations indirectes de la trans­
piration cuticulaire qu'on a élaboré avec un modèle de régression linéaire. Les résultats ont montré également 
que la transpiration cuticulaire des plantes élevées in vitro peut être importante et qu'elle est très influencée par le 
génotype. De même, la sensibilité des plantules à la transplantation de la condition in vitro à celle in vivo peut être 
fortement influencée par le génotype. 
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INTRODUCTION 

The genetic control of physiological variables that 
influence photosynthesis is a crucial aspect in the plant's 
adaptability to a changing environment. The experi­
mental study of such genotypic effects requires a large 
sample number and strictly controlled environmental 
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conditions such as soil medium, relative humidity and 
light intensity. Generally, this aim is best achieved by 
using in vitro cultures. On the other hand, in vitro grown 
plants may respond quite differently to changes in their 
environment than in vivo grown plants. For example, 
in vitro grown plants of a number of species have been 
found to have less deposition of epicuticular wax 
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