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Résumé : Les variations de la teneur en cis-ABA des bourgeons latents, apres la levée de dor-
mance, apparaissent en étroite relation avec leur état hydrique. Toute diminution de la teneur en eau
des bourgeons s’accompagne d’'une augmentation de leur teneur en cis-ABA et, par suite, d'une dimi-
nution des possibilités de débourrement. En revanche, I'augmentation de la teneur en eau s’accom-
pagne de la diminution de l'inhibition du débourrement des bourgeons par la réduction de leur teneur en
cis-ABA.

INTRODUCTION

Chez la Vigne, les relations entre 'acide abscissique (ABA) et 'eau ont été étudiées au
niveau des feuilles lors d'un stress hydrique (DURING et BROQUEDIS, 1980 ; LOVEYS et
DURING, 1984). En revanche, elles n'ont été que trés briévement évoquées au niveau des
bourgeons (BROQUEDIS et BOUARD, 1993) malgré lintérét qu’elles pourraient avoir pour
une meilleure compréhension des variations de leur teneur en ABA.

On sait, en outre, qu'il se produit une forte augmentation de la teneur en eau des bour-
geons a I'approche du débourrement (POUGET, 1963) et que ce phénoméne semble
étre étroitement lié & la teneur en ABA des bourgeons (DURING et BACHMANN, 1975 ;
EMMERSON et POWEL, 1978 ; KOUSSA et al., 1994).

Il paraissait donc intéressant d’étudier de fagon plus approfondie les relations suscep-
tibles d’exister entre les teneurs en eau et en ABA des bourgeons, d’autant plus qu’une forte
déshydratation des mérithalles empéche le débourrement (POUGET, 1963 ; DARNE,
1980) et qu’'une hydratation suffisante favorise le débourrement sur les boutures (BRO-
QUEDIS, 1987).
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MATERIEL ET METHODES

Cette étude a porté sur les bourgeons latents d’'une variété de Vitis Vinifera L., le Merlot
noir, cépage de la région bordelaise. Les échantillons ont été prélevés dans la collection du
centre INRA de Bordeaux.

L’extraction de I'ABA libre a été réalisée au moyen de la méthode mise au point par
BROQUEDIS (1987), Iégérement modifiée par KOUSSA et al. (1994). Les analyses ont
été faites par chromatographie liquide a haute performance.

RESULTATS ET DISCUSSION

| — RELATION ENTRE LES VARIATIONS DE LA TENEUR EN EAU DES BOURGEONS
AU COURS DU CYCLE VEGETATIF ET LEUR TENEUR EN ABA

Les résultats obtenus portent sur deux cycles végétatifs consécutifs : 1988-1989 et 1989-
1990. Comme ils sont trés comparables (KOUSSA, 1992), nous ne présenterons ici que ceux
du cycle 1989-1990 pour lequel les prélévements, les plus nombreux, ont été réalisés
périodiquement du 27 octobre au 19 mars, date du début de débourrement dans la vigne
étudiée.

Pour chaque prélévement, les 10 premiers bourgeons de chacun des sarments d'un lot
de 15 sarments ont été prélevés pour déterminer leurs teneurs en ABA et en eau. Sur un
autre lot, les rameaux ont été fractionnés en boutures a un oeil (POUGET, 1963) puis plan-
tées dans des conditions favorables a leur développement afin de déterminer, pour chaque
lot, la durée de débourrement de 50 p. cent des bourgeons (DD50).

1°) Variations de la teneur en eau des bourgeons

La teneur en eau des bourgeons, assez faible le 27 octobre (35 p. cent du poids frais)
reste trés stable pendant tout Ihiver, mais subit néanmoins, comme les sarments (BOUARD,
1966), une série de petites fluctuations (entre 35 p. cent et 45 p. cent du poids frais) certai-
nement dues, elles aussi, aux conditions climatiques (figure 1). A Fapproche du débourre-
ment, le 11 février, la teneur en eau commence a augmenter, d’abord lentement puis trés
rapidement, pour atteindre 58 p. cent du poids frais le 19 mars.

2°) Relation avec les variations de la teneur en cis-ABA

La teneur en cis-ABA, relativement élevée le 27 octobre (80 1g/100 g MS), subit une trés
faible diminution jusqu’au 27 novembre (figure 1). Par la suite, elle diminue fortement et rapi-
dement jusqu’au 13 décembre, puis faiblement et lentement jusqu’au 15 janvier ou elle atteint
les valeurs minimales. L'augmentation qui se manifeste ensuite aboutit, le 31 janvier, a une
teneur en ABA qui se maintient jusqu’au 22 février. Une diminution, relativement importan-
te au départ et plus lente par la suite, raméne les teneurs en cis-ABA a des valeurs faibles le
19 mars.
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Fig. 1 — Comparaison des variations de la teneur en cis-ABA des bourgeons
et de leur teneur en eau. (La DD50 est définie dans le texte).

La figure 1 montre que les variations qui viennent d’étre décrites et celles de la teneur en
eau varient en sens inverse. Autrement dit, 'augmentation des teneurs en eau semble favo-
riser la disparition du cis-ABA, alors qu'une déshydratation semble en provoquer l'accumu-
lation. Le métabolisme de 'ABA dans les bourgeons est donc sensible a tout changement
de leur état hydrique. Il faut remarquer, cependant, que la forte diminution du cis-ABA qui se
produit du 27 novembre au 13 décembre ne peut étre expliquée par la seule variation de la
teneur en eau. En effet, dans cette diminution du cis-ABA, le froid qui permet la levée de la
dormance précisément située entre ces dates joue un réle important (KOUSSA et al.,
1994). En revanche la diminution de la teneur en cis-ABA, a l'approche du débourrement, le
11 février, peut étre considérée comme la conséquence de la forte augmentation de la teneur
en eau. Une telle diminution pourrait se faire, au moins en partie, par la voie de I'acide pha-
séique, puisque cette réaction serait étroitement liée a la teneur en eau (PIERCE et RASCH-
KE, 1981).

Il est intéressant de signaler que Faugmentation de la teneur en eau et la diminution de
la teneur en cis-ABA s’accompagnent d’une diminution de la DD50. Un tel fait suggére que
I'eau doit, indirectement, intervenir dans les possibilités de débourrement des bourgeons a
ce moment [a.

L’absence de débourrement fin janvier, alors que les teneurs en cis-ABA sont du méme
ordre qu'en mars, pourrait alors s'expliquer non seulement par 'absence de conditions cli-
matiques favorables, mais aussi par une quantité insuffisante d’eau dans les bourgeons. Un
phénomeéne analogue a été signalé par DURE (1985) chez les graines de cotonnier ou la
germination est inhibée lorsque leur teneur en eau n'est pas suffisante alors que leur teneur
en ABA est devenue minimale.
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Pour vérifier la validité d’une telle relation entre 'ABA et la teneur en eau, nous avons étu-
dié l'effet d'une déshydratation et d’'une réhydratation sur le contenu en ABA des bourgeons.

Il— RELATION ENTRE LA DIMINUTION PROGRESSIVE DE LA TENEUR EN EAU DES
BOURGEONS ET LEUR TENEUR EN ABA

Pour réaliser cette étude, sept lots identiques de sarments ont été récoltés le 26 octobre
durant la période de dormance des bourgeons et conservés a 25°C. A cette température, les
sarments se déshydratent progressivement.

La teneur en ABA des bourgeons a été déterminée périodiquement. Le premier lot a été
analysé le jour de la récolte (témoin), les 6 autres respectivement 1, 2, 9, 16, 33 et 64 jours
plus tard. Pour vérifier la vitalité des bourgeons, a chaque date d’analyse, des sarments ont
été fractionnés en boutures a un bourgeon qui ont été immédiatement plantées dans des
conditions favorables a leur développement. Le pourcentage de débourrement a été déter-
miné chaque fois au bout de 35 jours de plantation.

1°) Variations de la teneur en eau des bourgeons

La teneur en eau des bourgeons (figure 2) diminue rapidement pendant les deux pre-
miers jours de conservation a 25°C ou elle passe de 36 p. cent a 27 p. cent, puis trés lente-
ment jusqu’au 16éme jour ; la diminution reprend nettement ensuite jusqu’au 64éme jour
mais elle est moins rapide a partir du 33eme jour. Les bourgeons perdent finalement 78 p.
cent de leur teneur en eau initiale en 64 jours.
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Fig. 2 — Evolution de la teneur en cis-ABA des bourgeons latents du Merlot, de leur teneur en eau et
du pourcentage de débourrement en fonction de la durée de leur conservation a 25°C.
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2°) Relation avec les variations de la teneur en cis-ABA

L'accumulation du cis-ABA dans les bourgeons se fait, pendant toute la durée de la conser-
vation, exactement a linverse des variations de leur teneur en eau. En effet, elle est rapide
pendant les deux premiers jours de conservation, marque ensuite un ralentissement du 2éme
jour au 16eéme, augmente de nouveau, plus rapidement d’abord (jusqu’au 33&me jour), plus
lentement ensuite jusqu’au 64éme jour. Elle a alors atteint sa valeur maximale, deux fois plus
importante que celle du jour de la récolte.

Au cours de cette conservation, le débourrement qui se produit montre que les bourgeons
sont restés vivants et I'on constate que I'accumulation du cis-ABA s’accompagne d’une dimi-
nution du pourcentage de débourrement des bourgeons. En effet, initialement assez impor-
tant (44 p. cent le jour de la récolte), ce pourcentage diminue avec la durée de la conservation.
Il suit donc une évolution paralléle a la diminution de la teneur en eau au cours de la conser-
vation & 25°C (figure 2). La diminution est de 'ordre de 64 p. cent aprés 2 jours de conser-
vation, de 80 p. cent aprés 9 jours et de 100 p. cent dés le 16éme jour, ce qui correspond
au moment ou les bourgeons ont perdu prés de 30 p. cent d'eau. Ce degré de déshydrata-
tion doit donc constituer un seuil critique a partir duquel le débourrement ne peut plus se
produire.

Il — RELATION ENTRE LES VARIATIONS DE LA TENEUR EN ABA DES BOURGEONS
ET AUGMENTATION DE LEUR TENEUR EN EAU AU COURS DU BOUTURAGE

Nous avons vu que le débourrement des bourgeons sur les rameaux est lié & leur teneur
en cis-ABA et qu'il n'est rendu possible qu'aprés sa diminution par augmentation de la teneur
en eau.

Dés lors, la question se posait de savoir si une augmentation des teneurs en eau était
susceptible d'induire effectivement une diminution des teneurs en ABA des bourgeons, comme
dans le cas de I'évolution normale des yeux sur les sarments, et par la suite une augmenta-
tion de laptitude au débourrement. Pour cela, nous avons été amenés a étudier 'évolution
des teneurs en ABA des bourgeons a lissue de leur réhydratation au cours du bouturage.

Cette étude a été effectuée sur 3 lots de rameaux portant 10 bourgeons prélevés res-
pectivement les 2, 9 et 16 novembre 1988, pendant la phase de dormance. Les 10 boutures
préparées aussitot a partir de chaque rameau ont été placées dans des conditions favorables
a leur développement. Les teneurs en cis-ABA et en eau, ainsi que le pourcentage de
débourrement des bourgeons, ont été déterminés au moment de la préparation des boutures
et aprés 35 jours de plantation.

1°) Variations de la teneur en eau des bourgeons

Aux trois dates de prélevements (figure 3) les teneurs en eau des bourgeons étaient iden-
tiques et voisines de 40 p. cent : les différences ne dépassaient pas 0,3 p. cent. Aprés
35 jours de bouturage ces teneurs ont évolué de fagon différente ; elles ont augmenté, en
effet, respectivement de 4 p. cent, de 7 p. cent et de 12 p. cent pour les prélévements des
2,9 et 16 novembre.

- 207 -



2°) Relation avec les variations de la teneur en cis-ABA

Les teneurs en cis-ABA des bourgeons des trois prélévements sont d’autant plus faibles
que le prélévement a été effectué plus tard (figure 3). Au bout de 35 jours de plantation, ces
teneurs ont diminué de fagon différente : fortement (62 p. cent) pour les bourgeons
du 2 novembre, un peu moins (57 p. cent) pour ceux du 16 novembre et plus faiblement
(40 p. cent) pour ceux du 9 novembre.
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Fig. 3 — Variations des teneurs en eau et en cis-ABA des bourgeons, ainsi que du pourcentage
de débourrement au jour de la plantation et 35 jours plus tard.
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Il ressort clairement de ces résultats que les teneurs en cis-ABA des bourgeons, aprés
35 jours de bouturage, ont évolué exactement a linverse des teneurs en eau et cela confir-
me ce que nous avons vu dans le cas du cycle végétatif. L'augmentation de la teneur en eau
entraine donc la diminution de la teneur en cis-ABA. Cette diminution, qui peut se faire par
diffusion dans le milieu extérieur (BROQUEDIS, 1987), s'laccompagne d’une augmentation
du pourcentage de débourrement qui semble évoluer exactement & l'inverse des teneurs
résiduelles en cis-ABA des trois échantillons. Un tel fait confirme une fois de plus le réle inhi-
biteur de 'ABA dans le débourrement.

Il est cependant intéressant de remarquer que pour une méme durée de plantation, 35
jours, les teneurs en eau finales des 3 lots de bourgeons sont d’autant plus élevées que le
prélévement des sarments a été effectué plus tardivement. Tout se passe donc comme si la
possibilité de réhydratation des bourgeons était en relation avec 'époque de leur préléve-
ment. Il s’ensuit alors que plus on s’approche de la date du débourrement, plus la réhydra-
tation devient importante et plus les teneurs en cis-ABA sont faibles. Il semble finalement que
la variation de ces deux parametres dépende d’'un facteur commun qui serait vraisembla-
blement le froid hivernal comme cela a été signalé par COTTIGNIES (1985) chez le Fréne.

Pour vérifier une telle hypothése chez la Vigne, deux lots de boutures a un ceil ont été
préparés pendant la phase de dormance, puis plantés dans des conditions favorables.
L’'un de ces deux lots a subi au préalable un traitement de 15 jours au froid (température :
2°C, humidité : 90 p. cent), le second lot a servi de témoin. Aprés 10 jours de plantation, les
teneurs en eau des bourgeons et des entre-nceuds des boutures du lot traité au froid laissent
apparaitre une teneur en eau respective de 15 p. cent et 6 p. cent de plus que le lot non
traité. Ces résultats semblent montrer que le froid exerce une influence sur la vitesse d’aug-
mentation des teneurs en eau. Un tel phénomeéne, qui pourrait étre relié & la diminution des
teneurs en cis-ABA par estérification sous l'action du froid (KOUSSA et al., 1994), favorise-
rait Phydrolyse des réserves glucidiques, contribuant ainsi a 'augmentation du potentiel
hydrique et, par suite, & Faugmentation de la conduction acropéte de 'eau dans ces organes.

CONCLUSION

Comme dans le cas des feuilles, les variations de la teneur en cis-ABA des bourgeons
latents au cours du cycle végétatif sont en étroite relation avec les variations de leur teneur
en eau. Cette derniére, qui conceme essentiellement 'eau vacuolaire, suggére qu’une telle
relation entre le cis-ABA et 'eau doit certainement refléter les variations du pH intracellulai-
re, plus élevé dans les organes dormants (GENDRAUD et LAFLEURIEL, 1983). Ces varia-
tions du pH lors d’'une déshydratation ou d’une hydratation agiraient sur les complexes
enzymatiques favorisant respectivement Faccumulation ou la disparition du cis-ABA dans les
bourgeons. Dans ce demier cas cependant, la teneur en eau ne semble pas agir seule, mais
plutét en interaction avec le froid qui semble augmenter la perméabilité, favorisant ainsi les
possibilités de réhydratation.
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