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Résumé : Nos résultats antérieurs montrent que les Botryticides augmentent la fréquence
d’apparition des souches du genre Cladosporium dont la synthése de la laccase est plus impor-
tante que chez les souches de Botrytis cinerea.

En 1988, nous avons observé la présence de moisissures sur des baies de quatre cépages :
le Traminer, le Sirmium, le Riesling et le Neoplanta. A I'exception du Traminer, nous constatons
que 40 & 50 p. cent de la population totale des moisissures appartient a I'espéce Botrytis. Le Cla-
dosporium est présent dans 10 & 13 p. cent des cas; ce qui montre malgré son cosmopolitisme,
sa faible capacité biologique a se développer en présence de Botrytis cinerea. Inapercue aupa-
ravant, I’Aternaria est actuellement présent dans 20 a 25 p. cent des cas. La fréquence de certai-
nes espéces du groupe Deuteromycotine est également plus forte. L'observation systématique
de la présence de populations dominantes de moisissures devrait permettre de limiter I'utilisation
de produits chimiques favorables au développement de souches résistantes. Ces produits
n’offrent pas de protection, mais par contre augmentent la pollution du milieu naturel.

INTRODUCTION

'\ Il est aujourd’hui manifeste que la destruction rapide de I'équilibre biologique est
due a une action anthropogéne. Les produits chimiques, connus sous la dénomination
générale de pesticides et utilisés de fagon intense au cours de ces derniéres décen-
nies en agriculture en vue d’une production plus sire et plus économique, y contri-
buent amplement. Le nombre et la quantité de ce type de produits augmentent sans
cesse, et il est difficile de déterminer pour beaucoup d’entre eux les conséquences
secondaires de leur application; c’est-a-dire leur influence sur la santé humaine, leur
action sur les microorganismes de fermentation et les rapports de ces populations
dans le milieu naturel.

Les pesticides, produits artificiels apparus dans la nature & un certain moment, ont
interrompu I'évolution normale du cycle de la matiére. Beaucoup de ces produits ne
sont pas des substrats pour microorganismes; ils ne sont alors pas métabolisés, et
s’accumulent en polluant le milieu naturel. Il faut mentionner que de nombreux pestici-
des se dégradent sous I'action de conditions physiques du milieu, mais que les sous-
produits de leur décomposition sont souvent plus toxiques que les produits eux-
mémes ou que les porteurs de substances actives deviennent plus toxiques dans le
processus de dégradation (SANIN et GRAPOV, 1985; ISCENKO et NEGARE, 1984).
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Les pesticides appliqués contre certains groupes d’organismes détruisent des
maillons de la chaine alimentaire et entrainent ainsi la destruction de I’équilibre écologi-
que. Dans la protection du vignoble, on utilise diverses préparations pour lutter contre
Botrytis cinerea, pourriture essentielle du raisin.

Botrytis cinerea attaque la vigne et le raisin a différentes phases du développe-
ment; le plus souvent au moment de la maturation du raisin, en raison des conditions
climatiques favorables ou des modifications de la structure des pellicules (KOVAC,
1975).

Les conséquences d’'une contamination plus importante du raisin se manifestent
par une détermination du rendement pouvant aller jusqu’a 50 p. cent ainsi que par une
diminution de la qualit¢ du modt et du vin produit avec ces raisins (KOVAC et
VRBASKI, 1983).

La médiocrité de la qualité du moQt et du vin est essentiellement due aux proces-
sus oxydatifs accrus qui entrainent la dégradation du moat et du vin. Ce processus est
connu sous le nom de ““casse brune ou casse oxydasique’’ et est causé par les enzy-
mes oxydatifs du type laccase, secrétés par Botrytis cinerea (DUBERNET, 1974;
KOVAC, 1975; KOVAC et VRBASKI, 1983; ZOUARI et al,, 1987).

L’étude de la microflore de la pellicule de raisin provenant du vignoble de Vojvo-
dine, protégé intensivement par les botryticides montre une action efficace sur le Botry-
tis cinerea, par contre, les moisissures du genre Cladosporium (KOVAC et VRBASKI,
1981 et 1983) sont stimulées.

En testant 79 prélevement du genre Cladosporium, nous avons constaté de gran-
des différences dans la rapidité du développement ainsi que dans la capacité de
synthése de la laccase. Parmi ces souches, certaines produisent de faibles quantités
de laccase, alors que d’autres en fabriquent plus que Botrytis cinerea. |l a été démon-
tré expérimentalement que leur fréquence sur le raisin est dde a I'action sélective des
produits appliqués pour la protection du vignoble (KOVAC et VRBASKI, 1983;
VRBASKI et KOVAC, 1985). Cela ouvre de nouvelles perspectives d’avenir pour
résoudre ces problemes.

Pendant cing ans, I'état mycologique du raisin et I'éventuel déplacement des
populations dominantes n’ont pas été suivis. Le but de cette étude est d’obtenir des
données pouvant indiquer dans quelle mesure les moyens de protection ont agi sur la
microflore totale du raisin et de préciser quels genres de moisissures ont réussi a se
maintenir face a la protection intensive et constante du vignoble.

MATERIEL ET METHODES

Les moisissures ont été isolées sur la pellicule des baies de raisins sains pendant
la phase de maturation. L'essai a été réalisé sur les quatre cépages suivants : Trami-
ner, Sirmium, Riesling, Neoplanta.

Cette étude a été réalisée dans la parcelle d’essai de la Faculté d’Agronomie de
Novi Sad (Yougoslavie), dans le vignoble de Sremski Karlovci. Le Sirmium et le Neo-
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planta sont des cépages relativement nouveaux dont la production commerciale a
commencé au début des années 70 (JAZIC, 1979).

Le dénombrement des moisissures a été obtenu par ensemencement sur le Malt
agar et sur le milieu de Czapek (DAVENPORT, 1976, 1976a) a partir d’une solution de
lavage des baies. Pour l'identification des moisissures, les clés de détermination de
Deuteromycotina (ELLIS, 1971, 1976), de Penicillium (RAPER et al., 1949) et d'Asper-
gillus (THOM et RAPPER, 1945) ont été utilisées.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats sont présentés dans le Tableau I.

TABLEAU |

Nombre total de colonies et nombre total de moisissures
par gramme de cépage examiné.

MALT AGAR

CEPAGES Nbre Nbre %

de colonies de moisissures de moisissures
TRAMINER 360 240 66
SIRMIUM 2200 530 24
RIESLING 28000 18000 64
NEOPLANTA 30000 2100 7

AGAR DE CZAPEK

CEPAGES Nbre Nbre %

de colonies de moisissures de moisissures
TRAMINER 860 420 49
SIRMIUM 540 130 24
RIESLING 20000 16000 80
NEOPLANTA 18000 5000 28

Au moment de la planification des premiers essais, nous savions qu’il n’existait
pas de procédure standard pour le prélévement et I'examen en laboratoire de nos
échantillons. Considérant les procédures possibles, nous avons estimé que la micro-
flore présente sur le raisin avait une chance égale de développement pour un raisin
apparemment sain & I'ceil. Bien que la méthode de lavage présente des inconvénients
de ne refléter que I'état momentané de I'échantillon et de ne se rapporter qu’a un seul
échantillon, nous avons adopté cette technique. DAVENPORT (1976, 1976a) indique
que la méthode de lavage donne des résultats par défauts car la surface extérieure
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d’un organe végétal n'est jamais homogéne; il y a toujours un risque de fixation de
microorganismes dans des sites bien protégés.

Dans tout examen écologique, la composition du milieu de culture joue un role
important dans le dénombrement et dans I'identification des différentes espéces en
présence. Dans nos expériences précédentes, nous avons donc utilisé diverses
variantes du milieu de culture avec des sources différentes de carbone ou en présence
d’antibiotiques (KOVA(VD et VRBASKI, 1981). Les résultats ont montré que pour des
déterminations quantitatives, il fallait & coté des limitations citées, utiliséer le Malt agar
et le milieu de Czapeck. Nous n’avons pas pris en compte la température d’incuba-
tion; toutefois, vue la température extérieure au moment de la maturation du raisin, on
peut penser qu'il aurait été préférable de la baisser.

Les résultats du tableau | indiquent que le nombre total des microorganismes et la
présence en pourcentage de moisissures différent en fonction des cépages examingés.
A premiére vue, il semble que les échantillons ne sont pas accessibles de la méme
fagon aux vecteurs de I'infection. Ces résultats confirment nos expériences précéden-
tes (KOVAC et VRBASKI, 1981) ainsi que celles de BOLAY et ROCHAIX (1975). Larai-
son de cette différence n’est pas encore trés claire.

Le tableau Il présente les rapports entre les différents genres de moisissures et le
nombre total de microorganismes. Dans le cas du Traminer, Botrytis n’est présent qu
dans 7 p. cent des cas. Pour les trois autres sortes de raisins, Botrytis cinerea est pré-
sent dans 40 a 53 p. cent des cas. Le retour de ce genre peut s’expliquer par I'adapta-
tion ou la mutation (ELAD et al, 1988) (CHIBA et NORTHOVER, 1988).

TABLEAU II

Rapport entre le nombre de genres de moisissures
et le nombre total de microorganismes.

CEPAGES Botrytis Cladosporium Penicillium
TRAMINER 7 12 20
SIRMIUM 40 10 10
RIESLING 51 13 8
NEOPLANTA 53 13 10

CEPAGES Aspergillus Alternaria NON DETERMINE
TRAMINER 27 25 9
SIRMIUM 5 25 10
RIESLING 5 13 10
NEOPLANTA 8 11 5
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Cladosporium, microorganisme gue nous craignons particulierement car secré-
teur de laccase est présent dans 10 a 13 p. cent des cas; ceci indique sa faible capa-
cité biologique en compagnie de Botrytis cinerea, malgré son cosmopolitisme (ELLIS,
1971).

Les genres Penicillium et Aspergillus sont présents a peu prés dans les mémes
proportions, mais avec une plus grande fréquence par rapport a leur présence nor-
male (KOVAC et VRBASKI, 1981). Il faut également souligner que Penicillium (KOVAC,
1979) et Aspergillus (KOVAC et VRBASKI, 1979) favorisent la synthése de laccase
chez Botrytis cinerea, et de ce fait provoquent I'oxydation du mo(t et du vin. Toutefois,
ces champignons ne produisent pas de laccase en culture pure.

La présence des especes du genre Alternaria, de 11 4 25 p. cent est manifeste. La
présence accrue de Alternaria est remarquée également dans les vignobles espagnols
(BOUBALS et MURS, 1980; DALLAS, 1981).

A coOté de ces moisissures sont présentes celles du groupe Deutoromycotine dont
la détermination est en cours.

CONCLUSION

En conclusion, nous pouvons dire que les examens effectués dans cette étude
devraient devenir des examens de routine afin que soit évitée I'utilisation de moyens
favorisant I'apparition de souches résistantes. Les produits utilisés n’offrent pas de pro-
tection mais augmentent la pollution du milieu naturel et sont la cause d’'une mauvaise
qualité technologique de la matiere premiére. Cependant, il est certain que dans la
production agricole contemporaine, il est impossible d’éviter I'emploi de tels produits.

Manuscrit regu le 18 décembre 1990; accepté pour publication le 9 janvier 1991.
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