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INTRODUCTION

L’expérimentation conduite en 1975 a montré que les produits de
traitement de la vigne avaient une influence sur la microflore levurienne ;
I'essai a été renouvelé en 1976, plus particulierement en ce qui concerne
deux produits, le Rovral (matiére active : glycophéne) et la Vinchlozoline
(ou Ronilan); en raison du petit nombre d'échantillons, I'évolution de la
flore des levures a pu étre étudiée en détail au cours de la fermentation
alcoolique des jus.

MATERIEL ET METHODES

L'application des antifongiques a été faite selon le méme schéma
qu’en 1975 ; mais nous avons disposé cette année uniquement d'un témoin
et de deux échantillons, issus des parcelles traitées par la Vinchlozoline
et le Rovral.

Ces échantillons étaient constitués, d'une part par des raisins recueil-
lis dans des sacs de plastique neufs, d'autre part par les jus obtenus en
début de pressurage, aprés aseptisation du matériel, & partir de raisins
recueillis en lots plus importants dans les parcelles traitées.

Ces jus, qui n'avaient pas recu d'addition d’anhydride sulfureux et
n'étaient pas débourbés, ont été seulement séparés sommairement de
leurs lies au laboratoire. lls constituaient des échantillons d'un volume
moyen de 1,6 litre; ils ont été mis & fermenter & 25°C dans des bou-

PN

teilles de 2 litres fermées par des bouchons a barboteur.
Les prélevements ont été effectués :

1° — sur 25 baies prises parmi les raisins issus des parcelles trai-
tées et broyées dans un mixer stérile ;

2° — sur les bourbes séparées du jus clair le premier jour;

(*) Travail effectué avec l'aide matérielle du Conseil Interprofessionnel du Vin
de Bordeaux.
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3° — sur les jus, tous les jours pendant la premiére semaine de fer-
mentation, puis tous les 2 jours et tous les 3 jours, soit 11 prélévements
effectués entre le 1°* et le 25¢ jour.

Sur ces différents échantillons, les levures, mais aussi les bactéries,
ont €té dénombrées, puis identifiées aprés isolement. En 1976, une seule
technique d’isolement a été employée, celle des dilutions en milieu solide.

Les milieux de culture employés étaient sélectifs » a) molt de raisin
pour les levures; b) pour les bactéries modt de raisin dilué, enrichi en
extrait de levure et porté a pH 4,6, avec addition d'inhibiteurs des levu-
res (actidione + acide sorbique pour éliminer les levures de genres
divers ; actidione seulement pour éliminer les Saccharomyces sp.).

Parmi les germes présents sur les raisins et dans les jus avant que
la fermentation soit en pleine activité, les moisissures créent des diffi-
cultés en envahissant les boites de Pétri. Pour inhiber leur développement,
une addition de diphényle a été faite directement dans chaque boite de
Petri avant de couler la gélose fondue.

D’autre part, parmi les bactéries, notre intérét portait surtout sur
I'effet possible des résidus de fongicides sur la fermentation malolactique
ultérieurement subie par le vin. Pour cette raison nous avons cherché a
favoriser le développement des bactéries lactiques, tout en empéchant
celui des bactéries acétiques. Aprés leur préparation, les boites de Petri
destinées 2 la numération et a I'étude des bactéries lactiques ont été
mises & incuber, & 25°C, dans une atmosphére de CO, a l'intérieur de
bocaux de conserve dont l'air a 4té chassé avant fermeture par un jet
de CO,. Cette semi-anaérobiose favorise le développement des bactéries
lactiqgues microaérophiles.

Dans les bouteilles de jus, la marche de la fermentation a été suivie
par pesée du gaz carbonique dégagé jusqu'au vingt-cinquiéme jour. Aprés
la fin de la fermentation, les produits formés ont été dosés par les métho-
des chimiques classiques, tandis que les substances volatiles ont été
dosées par chromatographie en phase gazeuse.

Pour le Rovral, un contrdle des résidus de glycophéne des différentes
fractions d'échantillons a été effectué en fin de fermentation.

RESULTATS
A. — BACTERIES

C'est la premiére fois que, au cours d'une fermentation alcoolique,
nous avons essayé de suivre les variations de la population bactérienne.

Avec l'emploi de diphényle pour inhiber les moisissures, ['utilisa-
tion des milieux sélectifs contenant actidione et acide sorbique pour
inhiber les diverses levures, et une incubation en atmosphére de CO,
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pour restreindre le développement des bactéries acétiques, nous pensions
pouvoir compter et isoler les bactéries lactiques.

Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau | et appellent
les remarques suivantes :

1° — Le nombre des bactéries présentes sur les raisins et dans les jus
en début de fermentation est trés faible.

2° — Dans les échantillons du premier jour de fermentation, la flore pré-
sente dans les bourbes est beaucoup plus nombreuse que celle du jus clair.

3° — Les antifongiques ne paraissent pas avoir d'effet sur la flore des
bactéries.

TABLEAU 1

Influence de deux pesticides sur les bactéries au cours de la
fermentation alcoolique

(Nombre de bactéries vivantes par ml)

Bourbes | Jus

Traitement | Raisins . - 2: jour 3¢ jour 4° jour
1°" jour | 1°F jour
Témoin <1 300.000 | 5.000 <1 100 < 1000
. . 12 60
Vinchlozoline <1 360.000 11.900 [1 bacille) (1 bacille] < 1000
52
Rovral 1000 65.000 | 20.000 | (2 bact. acétiques) < 10 < 1000

|

4° — Sur les raisins, dans les bourbes et dans les jus, jusqu'au quatrie-
me jour de fermentation, parmi les 64 cultures isolées, seules ont été
obtenues deux cultures de bacilles lactiques et deux cultures de bactéries
acétiques. Il est vraisemblable que les autres étaient des bactéries acéti-
ques qui avaient pu résister a la premiére anaérobiose, relative, en boites
de Pétri.

5° — Les numérations et prélévements ont été poursuivis jusqu’'au vingt-
cinquiéme jour; les cultures isolées en présence d'actidione se sont
révélées étre des levures résistantes a I'actidione et non pas des bactéries.

Les résultats de cette premiére étude sur les bactéries lactiques des
raisins traités par les antifongiques, sont trés limités. Des améliorations
seront apportées a la technique d’isolement, mais il semble que le nom-
bre des bactéries lactiques présentes sur le raisin et dans les jus du
début de la fermentation alcoolique soit trés faible, les conditions offertes
par ces substrats leur étant trop défavorables : aération, antagonismes
éventuels d'autres germes, milieux trop sucrés, trop acides, etc...
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B. — LEVURES
1. — Numération
a) sur les raisins.

Contrairement a ce qui avait été observé en 1975, la popuiation de
levures sur les raisins a été beaucoup plus nombreuse, 23.000 par ml sur
le témoin, 20.000 en présence de Vinchlozoline, mais 55 seulement pour le
Rovral au lieu de 1.500, 700 et 500 par ml en 1975.

D’autre part, dées le premier examen des boites de Petri faites 2
partir des raisins et a partir des jus le premier jour de la fermentation,
on avait pu noter, en 1975, un nombre trés important de colonies roses
identifiées ultérieurement comme Rhodotorula sp. En 1976, par contre,
une seule colonie a pu étre observée.

Nombre de
levures vivantes
par mi

10%4

10%+

Témoin

—— —— Vinchlozoline

<~ Rovral

' " I ;
o 5 10 15 20 25

Durée de fermentation (jours'

Fig. 1 — Influence de la Vinchlozoline et du Rovral sur le noinbre des levures vivantes
au cours de la fermentation alcoolique.
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b) sur les jus.

Les résultats des numérations de levures sont réunis dans le tableau Il
et traduits sous forme de courbes dans la figure 1 en coordonnées semi-
logarithmiques.

TABLEAU N

Influence de deux pesticides sur ie nombre de levures vivantes
au cours de la fermentation

(Nombre de levures vivantes par ml)

Jus | Jus ‘ Jus
11 o 1 25

T -
. :ne | Bourbes| Jus Jus Jus
Traitement | Raisins N

ra ;1"jour 1°° jour ad | 3 4 ; 5

u
\ | ! \ | !
Témoin 23.000 | 50.000 1.200 75.000 10x 108 | 14x 108 22x 106 | 4x {08  18x1C8 | 8x105| 10x 105 | 48 x 10%| 17 x 104
| |
2.000 | 23.000 | 8x10% | 17x 106|25x 168 [ 30x108| 6x 104 i 7x 104 11 x103! 50x103190x103
3200 | 400.000%15x105 30x105150x10° ‘ 39x106wizax\cﬂa 2:x105i 5x 104 | 15x10“‘20x1cl
. | |

Vinchlozoline | 20.000 | 50.000

Rovral 55 | 50.000

\
l
\ [

La croissance de la population de levures est trés rapide puisqu’elle
est au premier jour de l'ordre de 102 cellules vivantes par ml, au deuxié-
me jour de 104 et des le troisieme jour de l'ordre de 106 a 107. Elle
s'y maintient jusqu'au neuviéme jour sauf pour la Vinchlozoline en pré-
sence de laquelle elle ne se maintient ainsi que jusqu'au septiéme jour.

La population de levures vivantes décroit ensuite, mais au vingt-

cinquiéme jour elle est encore de l'ordre de 104 a 105 cellules par ml.

Un prélevement comparatif ayant été fait le premier jour sur les
bourbes et sur le liquide clair, on peut constater la différence qui existe
entre ces deux fractions d’'un méme échantillon : le jus contient environ
10 fois moins de cellules vivantes que les bourbes.

Si I'on compare les trois échantillons entre eux, les différences sont
peu marquées.

L'échantillon des raisins traité par le Rovral montre un nombre trés
faible de levures vivantes (55 par ml au lieu de 20.000 par ml dans les
deux autres) mais il peut s’agir d'erreurs d’échantillonnage car, par
la suite, les populations de levures sont du méme ordre pour les trois
échantillons.

La seule différence notable serait la chute de la population vivante
dés le huitieme jour pour la Vinchlozoline. Par la suite cette différence
s'atténue et au vingt-cinquieéme jour les populations sont du méme ordre
dans les trois échantillons. Quand la fermentation commence a ralentir
et les levures a sédimenter en amas plus ou moins gros et compacts, il
est particulierement difficile de remettre en suspension et d’homogénéiser
les échantillons, ce qui peut expliquer des écarts dans certaines courbes.
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2. — ldentification
a) sur les raisins

Douze colonies ont été prélevées pour chaque échantillon. Un certain
nombre d'entre elles ne se sont pas développées. Les résultats sont
réunis dans le tableau Ill.

En 1976, 72 p. 100 des souches isolées sur les raisins se sont révélées

étre des levures fermentatives appartenant a la seule espéce Hansenia-
spora uvarum.

Ce résultat est trés différent de ce qui avait été observé en 1975 : sur
le méme nombre de colonies isolées (36), 13 Hanseniaspora uvarum seule-
ment, soit 36 p. 100 et un Metschnikowia pulcherrima avaient été identifiés
Les sept autres levures isolées n'étaient pas fermentatives : 6 Rhodoto-
rula sp. et un Candida sp.

TABLEAU 1l

Influence de la Vinchlozoline et du Rovral sur la microflore des
raisins traités

Nombre Nombre de
Traitement | de levures colonies Souches identifiées
vivantes isolées
par ml
Témoin 23.000 12 9 Hanseniaspora uvarum
Vinchjozoline 20.000 12 8 Hanseniaspora uvarum
Rovral 55 12 9 Hanseniaspora uvarum
36 26 Hanseniaspora uvarum (72 p. 100)

Apparemment, la microflore du raisin peut donc se montrer trés diifé-
rente d'une année a l'autlre, les conditions climatiques étant vraisembia-
blement a l'origine de ces différences.

Par rapport au témoin, on n'a observé sur la microflore des raisins
aucun effet particulier des deux fongicides utilisés.

b) sur les jus.

Les résultats obtenus sont présentés dans les tableaux IV et V.
Diverses observations peuvent étre faites.

— Nombre de cultures identifiées.

6 colonies ont été prélevées chaque jour pour chaque échantillon soit
18 colonies par jour, pendant la premiére semaine. Or, le nombre des

— 232 —



, ,
81/81 81/81 8L/LL M 81/81 7 81/8) | 81/81 81/9 | 81/¢€l 8L/¢ 81/91 sag|ost
| ﬁ ! | sayonos
‘Keq 's L AYd 'S | ‘AYD 'S | | i len | i elyold v | xne ioddes
‘AR13D 'S || ‘Keq 'g ¢ ‘Aeq ‘g ¢ ‘Aeq ' |} ‘Aeyd s | | Aeq g | _ 2122 A28 'S p| ‘|1oeq L € | C|I9eq "L g | C[iveq "L € Jed sagln
*A9I9D ‘g 2l | "A3130°S |1| "A3lad °'g t' "AD483 'S L1 | "A040d °§ L | *An ds |4 ¢ (*An ‘ds ,H 0L ! "An 'ds |4 || "An ‘ds |H 6 [-UBP! S@INA3|
i | | —
‘Aeq *g | ‘A9Yd ‘g | ‘ARYd ‘g | ! | ‘jest
"ABJBD 'S G | 'A2180°G G | 'ABI83 'S p | 'ABJED 'S 9 | 'AGI83 'S 9 | "A0199 'S 9 I XC-FEE) "AIRD °G € elyold |
: , , ﬁ ‘Joeq "L} | C[poeq ‘L€
| An *ds {4 ||*An 'ds 4 € ‘An ‘ds |H ¢ jednoy
‘Keq ‘s 9 ‘Aeq 's § ‘Aeq 'g ¢ | , i “
‘A9I9D 'S | | "AQI90°'§ Z | "A943D 'S g i ‘ARI8D 'S g 7 ‘A9I3D '§ 9 | ‘AQJaD ‘ADJD g || C||19Bq "L € ejyold ¢
| | ‘an *ds 4 z | "An 'ds { || "An ‘ds |4 | |3ulj0ZOyouIA
‘Aeq ' | Keq's | | "AeYd g | | cheqs L | i
'ABIBD 'S 9 | "ARI9D°G 9 | ABIBD D G | "ABIBI 'S G | ‘ABIBD 'S G 7 ‘A3190 g § , |
W | o *An 'ds H L |'Ands H G | C|I19eq "L} CAn cds H 9 uowy
| W
L4 8l B4 bl * _ B _ B ‘ Z | anol L. anof ;1
v snp snp Q,:, ° | ‘ sn 4 snp , snp saganog juswisyed
| |

|eln0y P 3@ 8uljozo[youip dp dduadsaid ud
anbi|0o0dje UOIIBIUBWISY B] JUBINSSE SNA3| SIP UOHEIYIIUSP|

Al Nv3lavl

— 233 —



¥S

8'l snolfe}l saskwoseyosoeg | snojjeyl saoAwoleyooeg |
\ L'e HaljeAayd sadkwodeyddeg g |LIaleASYD S3IKWO04RYIORS T
§'4L 8l snuefeq soofwoJeyooeg | snuefeq sasfwoieyodeg |
N TL  9eISlAe48D S2IAWOIRYITRS ¢ | 9BISIARISD Sadkwoseyaoeg 9 9eISINa490 Ssadfwoieyooesg ¢
8l *ds eyaid | ‘ds eyald |
v suigjj1oeq sisdojnioy ¢ sue|[[1oeq sisdojnio} f
i wnJdean eiodsejuasuey 9 winiean elodsejuasueH 9 wniean esodsejuasuey g |eanoy
1S
08 v\ v'6e snueAeq saakwoieysdeg G| | snuekeq ssokwoseyoseg G|
{ 1S 9eIsiAe4sd s82Awoleydoes gz | aeISIAG4aD s99Awo4eysdeg G | BvIS|A0I3D sadkuwioleyooeg | .
6'S “ds eiyold ¢ “ds eyaid ¢
6'S suejjoeq sisdoinio] ¢ sue|[iorq sisdojnio] ¢
8'L wniean eiodsejuasuerj ¢ wnieAn eiodsejuasuel| ¢ | wniean edodsejuasuep g | auljozojyouip
1%
2'e HaljeAsyd sadhwodleyodes | |ualjeAdyd sadkwodeysoes |
[ YA 1'9 snuefeq sasfwoseyooeg ¢ snuefeq saskwoteyosoeg g
: G9  QeISInaIad Sa2AWoIeYddeS gf | 9RISINGIAD SBIAWO0IRYIIRS ZE
2'e sliejjioeq sisdojnioy | siejjioeq sisdojnioy | .
v'ze wnieAn elodsejuasuey z| wnJiean esodseluasueq g| | wniean elodsejuasuey 6 ujowsy]
J4nol .Gz ne g anol . ne .1
(001 *d) $89]0S| S8YON0S sap [e10] sujsiey juswayledy

snp

snp

anbijoodje uolleluSWIL) B] JuRINSSE S8INAS] SAP UONEOYIIUSP|

|einoy 8p 1@ aujjozojyous) ep adsuasaid ua

NOILYINLIdY33y
A nvIlavil

— 234 —



cultures qui se sont déveioppées est trés faible et irrégulier (nul le 3¢
jour). Ce fait est difficile a interpréter parce que le nombre des levures
vivantes n’'a pas fléchi pendant cette période et que sur les raisins, et
dans les bourbes, les levures fermentatives ont une fréquence normale.

— Composition de la flore le premier jour.

Le premier jour, les jus clairs dont la flore était peu nombreuse ont
été séparés de leurs bourbes qui contenaient environ dix fois plus de
levures.

Dans l'ensemble des deux fractions, on retrouve les mémes espéces
de levures dans les trois échantillons : Hanseniaspora uvarum, Torulopsis
bacillaris et Pichia sp. Cette flore est banale, mais la présence de Toru-
lopsis bacillaris est plus fréquente qu'en 1975 (26 p. 100 au lieu de
15 p. 100). Hanseniaspora uvarum représente 52 p. 100 des souches qui
se sont développées.

— Evolution de Hanseniaspora uvarum et Sacch. cerevisiae. Hanse-
niaspora uvarum se maintient jusqu'au quatriéme jour, sauf en présence
de Vinchlozoline, tandis que Saccharomyces cerevisiae apparait dés le
quatrieme jour sauf dans le témoin. Mais le petit nombre de souches
isolées les 3¢, 4 et 5° jours est particulierement regrettable car cela
correspond a une période de changement dans la flore qui avait été
déja observée en 1975.

— Apparition de Saccharomyces bayanus.

Saccharomyces bayanus apparait le septiéme jour dans ['échantillon
témoin, le quatrieme jour en présence de Vinchlozoline et le vingt-cinquié-
me jour en présence de Rovral.

Ces décalages dans le temps paraissent importants mais ne concor-
dent pas avec ceux de 1975 (apparition le 10 le 5¢ et le 3¢ jour respec-
tivement).

— Importance de Saccharomyces cerevisiae et des Saccharomyces sp.
dans la fermentation (tableau V).

Quarante-neuf souches de levures ont été isolées sur le témoin, cin-
quante-et-une en présence de Vinchlozoline et cinquante-quatre en pré-
sence de Rovral. Les trois échantillons sont donc comparables.

Hanseniaspora uvarum représente 22,4 p. 100 de la flore du témoin,
8 p. 100 de l'échantillon Vinchlozoiine et 11 p. 100 de I'échantillon Rovral.

En 1975, les pourcentages étaient les suivants respectivement :
3 p. 100, 12,5 p. 100, 5,7 p. 100, le cas de I'Euparéne se détachant avec
33 p. 100.
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Inversement la proportion de Saccharomyces cerevisiae passe de
65 p. 100 dans le témoin a 51 p. 100 en présence de Vinchlozoline et
72 p. 100 en présence de Rovral, tandis que |'ensemble des espéces
Saccharomyces représente 73 p. 100 pour le témoin, 80 p. 100 pour la
Vinchlozoline et 79 p. 100 pour le Rovral, c'est-a-dire un taux du méme
ordre pour les trois échantillons.

— Saccharomyces bayanus.

En 1975, Saccharomyces bayanus ne représentait que 5 p. 100 de la
flore totale identifiée, constituée de 202 souches.

En 1976, les 19 souches de Sacch. bayanus isolées représentent
12,5 p. 100 de la flore totale (154 souches).

Il est intéressant de noter que c'est le nombre de souches de
Sacch. bayanus isolées en présence de Vinchlozoline qui est remarqua-
ble : 29,4 p. 100 contre 5 p. 100 dans le témoin et 1,8 p. 100 en présence
de Rovral.

c) Conclusion

La flore levurienne isolée en 1976 est assez différente de celle qui
avait été observée en 1975. Déja en 1975, il était apparu que la Vinchlo-
zoline et surtout le Rovral avaient trés peu d'action sur la microflore,
surtout par rapport aux différences que I'on pouvait observer avec
I'Euparéne.

En 1976, sans la comparaison possible avec I'Euparéne, on peut esti-
mer que les différences observées sont peu significatives. La seule carac-
téristique susceptible de jouer un role dans la fermentation consiste dans
la proportion élevée de Saccharomyces bayanus enregistrée en présence
de Vinchlozoline, mais qui n'avait pas été observée en 1975.

Il apparait souhaitable de renouveler cette expérimentation en 1977,
dans des conditions climatiques certainement différentes, pour pouvoir
reconnaitre ce qui demeure constant dans la microflore levurienne des
raisins.

3. — Courbes de fermentation.

Les courbes de fermentation établies avec les quantités de CO,
dégagé (fig. 2), font apparaitre que le témoin a fermenté un peu plus
lentement et un peu moins bien que les échantillons issus des raisins
traités par la Vinchlozoline et le Rovral. Celui-ci a méme un départ en
fermentation nettement plus rapide que le témoin.

4. — Analyses.

Les résultats des analyses chimiques classiques effectuées sur les
jus aprés fermentation sont réunis dans le tableau VI.
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TABLEAU VI

Influence de la Vinchlozoline et du Rovral sur la composition des vins

Témoin Vinchlozoline Rovral
Degré alcoolique (°GL) 7.7 8,5 8,2
Sucres réducteurs (g par litre) <1 <1 <1
Acidité totale (g H.SO. par litre) 5,49 5,29 5,19
Acidité volatile (g H.SO, par litre) 0,28 0,18 0,28
Poids de CO, dégagé (mg)
2004
150+ —
100
/1
Témoin
__ _—___ Vinchlozoline
—w—— Rovral
1 & 5 |
0 5 10 15 18

Durée de fermentation (jours)

Fig 2. — Influence de la Vinchlozoline et du Rovral sur la fermentation alcoolique
des jus de raisins traités.

La comparaison de ces résultats confirme que dans les trois échan-
tillons, la fermentation des sucres réducteurs a été totale ; les acidités
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volatiles sont également faibles, les acidités totales sont du méme ordre
dans les trois échantillons.

Si on compare les résultats de 1976 a ceux de 1975, on constate que
pour une formation d’alcool un peu plus élevée en 1975 (2° de plus) la
formation d’acétate d’'éthyle était plus faible, mais toujours du méme
ordre dans les trois échantillons considérés.

Ces résultats ont été complétés par I'analyse en chromatographie en
phase gazeuse de divers produits secondaires volatils : alcools supé-
rieurs, esters, beaucoup plus nombreux qu'en 1975 (tableau VII).

TABLEAU VI

Composition des vins issus de raisins traités par

la Vinchlozoline et le Rovral

Substances Témoin Vinchlozoline Rovral
Acétate d'éthyle (mg par litre) 130 105 135
Méthanol » 31 35 27
Butanol-2 » 0 0 0
Propanol-1 » 35 31 37
Méthyl-2 propanol-1 » 24 30 46
Butanol-1 » 1 1 1
Méthyl-2 butanol-1 » 15 15 17
Méthyl-3 butanol-1 » 64 64 64
Phényl-2 éthanol » 12,5 75 9,9
Y alcools supérieurs » 152,5 148,5 174,9
Glycérol (g par litre) 33 39 42
Butanediol-2,3 (mg par litre) 327 243 248
Acide acétique » 441 287 419
Acide propionique » 4 7 4
Lactate d’éthyle » 15 24 12
Succinate de diéthyle » 0,43 0,33 0,43
Acétate d'isoamyle » 1,28 0,79 0,48
Acétate d’hexyle » 0,09 0,08 0,03
Acétate de phényléthyle » 0,131 0,033 0,045
Caproate d'éthyle » 0,24 0,39 0,23
Caprylate d’éthyle » 0,41 0,79 0,42
Caprate d'éthyle » 0,11 0,26 0,14
Laurate d’éthyle » 0,21 047 0,46
Myristate d'éthyle » — — —_

En 1975, seule la somme des alcools supérieurs avait fait apparaitre
des écarts entre le témoin et deux échantillons seulement (Euparéne et
F 83675). Pour le témoin, la Vinchlozoline et le Rovral, les résultats
étaient respectivement 343, 375 et 355 mg par litre. En 1976, les valeurs
de la somme des alcools supérieurs sont toujours du méme ordre pour
les trois échantillons, mais environ la moitié de celles qui avaient été
obtenues en 1975.
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L'échantillon Rovral a la plus forte teneur en méthyl-2 propanol-1. Il
semble que ce soit une caractéristique de Sacch. chevalieri, mais il
semble difficile d’attribuer cette valeur & la présence des deux souches
isolées dans cet échantillon.

En ce qui concerne les esters, I'acétate d'éthyle est présent en quan-
tité plus faible dans I'échantillon Vinchlozoline, ce qui avait été observé
en 1975. Cet échantillon présente également moins d'acétate de méthyl-3
butyle et de phényl-2 éthyle, que le témoin.

Ces différences, qui sont a rapprocher d'une plus faible teneur en
acide acétique, peuvent étre expliquées par la moins grande fréquence
de Hanseniaspora uvarum (trois fois moins que dans le témoin) car cette
espéce forme beaucoup d'acétates (RIBEREAU-GAYON et PEYNAUD, 1975).

Les teneurs élevées en esters supérieurs (caproate, caprylate et
caprate d’'éthyle) dans ce méme échantillon de Vinchlozoline peuvent
étre attribuées a la présence de Saccharomyces bayanus en nombre
important car cette levure forme beaucoup d’esters supérieurs (PEYNAUD
et al., 1974).

TABLEAU VilI

Evolution des résidus de Rovral au cours de la fermentation alcoolique
(Résultats exprimés en mg de glycophéne par litre)

Avant fermentation Aprés fermentation
/" Jus 1
Jus 2 ... ; g \ lus 0
€S ... )
! | lies 30
Jus 2
Bourbes 12 < < 15 ...... | Bourbes § jus 5
...... ? Iies 40

C. — DOSAGE DES RESIDUS DE PESTICIDES

Le dosage des résidus de glycophéne provenant des traitements au
Rovral a été fait dans toutes les fractions limpides et bourbeuses avant
et aprés fermentation. Les résultats sont présentés dans le tableau VIII.
On constate que le glycophéne s'accumule dans les bourbes, puis dans
les lies, ce qui est logique puisqu'il est insoluble dans I'eau, donc norma-
lement éliminé avec les lies. Seule une dose minime peut rester dans
le liquide.
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CONCLUSIONS

L'expérimentation conduite en 1975 avait montré que parmi les six
produits testés, la Vinchlozoline et le Rovral paraissaient avoir peu d'in-
fluence sur la microflore des levures. Le seul produit paraissant avoir
une action était I'Euparéne, pour lequel on avait constaté une perturbation
dans les proportions relatives de Hanseniaspora uvarum et des espéces
Saccharomyces.

En 1976, en l'absence de I'Euparéne comme terme de comparaison,
les différences entre le témoin et les échantillons de Vinchlozoline et de
Rovral sont peu significatives. On peut donc confirmer, semble-t-il, que
ces produits n'ont pas une action néfaste sur la flore des raisins ni sur
celle qui effectue les fermentations. Cependant il faut noter un taux particu-
lierement remarquable de Saccharomyces bayanus (29 p. 100) dans la flore
isolée en présence de Vinchlozoline, taux qui sera a vérifier dans les

années a venir car en 1975 il n'était que de 10 p. 100.

Les différences analytiques entre les trois échantillons ont une faible
amplitude et sont peu significatives, mais celles qui concernent |'échan-
tillon de Vinchlozoline (teneur en alcool légérement plus élevée, teneurs
en acidité volatile et en acétates plus faibles, teneurs en esters supérieurs
légérement plus élevées) pourraient étre imputables aux proportions de
Hanseniaspora uvarum d'une part et de Saccharomyces bayanus d'autre part.

Il importe de renouveler cette expérimentation afin de vérifier les
indications obtenues au cours des vendanges 1976 dans des conditions
météorologiques particuliéres.

Le dosage des résidus de glycophéne au cours -de la fermentation
montre un appauvrissement constant des fractions liquides au-fur-et-a-
mesure de la sédimentation des bourbes et des lies qui entrainent le
glycophene, insoluble dans l'eau. Ainsi les doses qui persistent dans le
vin sont infimes ou non dosables.

Les résultats obtenus en 1975 et 1976 sont en accord avec ceux qu'a
donnés SCHOPFER (1977), mais les conditions de réalisation en petits
volumes au laboratoire permettent de constater les différences qui
n'apparaissent pas dans la pratique ou au stade semi-industriel.
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RESUME

L'expérimentation conduite en 1976 a confirmé les résultats de 1975 : la
Vinchlozoline et le Rovral ne paraissent pas avoir d'action néfaste sur la flore
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du raisin ni sur celle qui assure la fermentation alcoolique ; on constate seule-
ment, en présence de Vinchlozoline, une proportion de Saccharomyces bayanus
beaucoup plus importante que dans le témoin et qu’en présence de Rovral; le
facteur climatique semblant avoir une importance prépondérante sur la microflore
du raisin, I'expérimentation sera poursuivie en 1977.

SUMMARY

Experiments conducted in 1976 have been confirm results of 1975 : Vinchlozo-
line and Rovral have no action on yeasts of grapes and of alcoholic fermentation,
but with Vinchlozoline, the number of Saccharomyces sp. is much higher than
in check sample or with Rovral. Climatic conditions seems to have a great influence.

ZUSAMMENFASSUNG

Die 1976 durchgefuehrten Versuche bestaetigen die Ergebnisse von 1975,
wonach die Pestizide Vinchlozoline und Rovral weder die Mikroflora der Trauben
noch auf die Erreger der alkoholischen Gaerung einen nachteiligean Einfluss
ausueben. Bei Anwendung von Vinchlozoline hat man allerdings einen Anteil von
Sacch. bayanus an der Gesamtflora festgestellt, der weit ueber jenem der Kontroll-
probe und derjenigen mit Rovral liegt. Da die klimatischen Bedingungen eine
ausschlaggebende Wirkung auszuuebn scheinen, werden die Untersuchungen 1977
fortgesetzt.

RESUMEN

La experimentacion realizada en 1976 confirmé los resultados obtenidos en
1975. La Vinchlozoline y el Rovral no parecen tener una accién nefasta sobre la
fiora de la uva, ni sobre la que asegura la fermentacion alcohélica. Solamente
se constata que en presencia de Vinchozoline la proporcion de Saccharomyces
bayanus es mucho mas importante que en el testigo y que en presencia de Rovral.

El factor climatico parece tener una importancia preponderante sobre la
microflora de la unva. La experimentacién se continuard en 1977.

RIASSUNTO

La sperimentazione condotta nel 1976 ha confirmato i risultati dell’anno 1975 :
la Vinchlozcline e il Rovral non sembrano avere un'azione dannosa sulla flora
dell'uva né su quella che assicura la fermentazione alcoolica; si nota soltanto,
al cospetto di Vinchlozoline, una proporzzione di Saccharomyces bayanus molto
pitl importante che nel testimone e che al cospetto di Rovral.

Il fattore climatico sembra avere un' importanza prevalente sulla microflora
dell'uva, per questo, la sperimentazione sara proseguita nel 1977.
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