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Résumé : Les qualités adaptatives de variétés de vigne locaes (Razegui et Adli) et introduites (Cardina) ont &é
évaluées sur le plan anatomique et ultrarstructural et ce, atraversun expérimental conduit dansle Saharatuni-
sien (Rjim-Mé&atoug), caractérisé par des conditions environnementales trés séveres. Les coupes histologiques
de feuilles ont montré une différence significative d’ épaisseur du limbe entre les vignes cultivées dansle nord et
danslesud, danslecasdelavariéé Cardind. Par ailleurs, I obsarvation des surfacesfoliairesen microscopie élec-
tronique a balayage arévélé une différence remarquable entre les formes des cellules épidermiques foliairesen
fonction des conditions du nord ou du sud et ce, indépendamment delavariété. Nous montrons que ces différences
sont liées a des accumul ations abondantes de cires épicuticul aires en plagues cristalloides sur les contours cdllu-
laires des échantillons du nord. D’ autre part, lesfeuilles des vignes du sud présentent un ensemble « cuticule et
paroi externe des cellules épidermiques » plus épais que dans|e nord. Les observations réalisées par microscopie
éectronique atransmission ont permis d’ attribuer cet épaississement de laface externe de I’ épiderme supérieur
principalement acelui delaparoi pectocellulosique, s multanément avec un dépdt deciresintra-cuticulaires.

Abstract : The adaptation qualities of local (Razegui, Adi) and introduced (Cardinal) grapevine cultivars were
eva uated through an experimentd test carried out in the Tunisian Sahara (Rjim-Mé&atoug), characterized by severe
environmental conditions (temperature, light intensity, sirocco and salinity). These adaptation qualities were
evaluated on an anatomica and ultrastructural scale.

Thus, the histological study showed a significant differencein vine leaf blade thickeness between the north and
the south, in Cardind cultivar. The Scanning Electron Microscope results showed aremarkable differencein the
leaf epidermic cell shapes between the north and the south-cultivated varieties. Wethink that this differenceisdue
to abundant epicuticular wax deposits observed asirregular crystalloid plates which are definitely more abun-
dant in the northern leaf samplesthan in the southern. In parallele, the transverse leaf blade section showed
thicker « cuticleand outer epidermal cell wall » inthe southern leaf samplesthan inthe northern. Besides, thetrans
mission microscopy observations confirmed the thickening of the abaxial epidermissurface, whichismainly attri-
buted to the cdll wall Smultaneoudly with awax accumulation acrossthe cuticule, in the Sahara

Mots clés : vigne, température extréme, feuille, cire, cuticule.
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INTRODUCTION

LaTunisiedisposed un patrimoine viticole comptant
non moins d’ une soixantai ne de variétés autochtones.
Cependant, malgreé cetterichessevariétae, I’ attention de
I agriculteur, guideée certes par les préférences du consom-
mateur, aététoujours orientéeverslesvariéésintroduites
jugées commercialement plusintéressantes. Cet état de
fait alargement contribué au délaissement progressif des
variétés|ocaes, engendrant parfoislarareté de certaines
d entre-elles. Pourtant, eu égard aleur localisation géo-
graphique et conditions de culture, |es variétés autoch-
tones semblent présenter des capacités d’ adaptation et
d' acclimatation qui seraient supérieuresacdlesdesvignes
introduites. Ellessedistingueraient par leur résistance aux
conditions pédoclimatiques stressantes (sécheresse, sols
calcaires, températures extrémes, embruns marins).

Parmi les caractéres d’ adaptation que montrelaplante
face aux conditions climatiques stressantes (en particu-
lier lestempératures élevées) figurent les modifications
descaractérigtiques structuralesfoliaires. En effet, cesder-
niéres peuvent subir des changements ou présenter cer-
tains aspects particuliers en guise de réponse ou
d’ adaptation a ces contraintesimposées par le milieu.

Leprésat travall viseamettreen évidence detdlesmodi-
fications et amettre en vaeur leur réle d’ acclimatation et
d' adaptation face aux températures et luminositésextrémes
du sud tunisen aur troisvariétés de vignestunisennes.

MATERIEL ET METHODES

| - MATERIEL VEGETAL ET LOCALISATION
DESESSAIS

Troisvariétés ont é&é choisies 1) Razegui : variétéde
tablelocale, blancheet tresrépandueen Tunisie, 2) Adli
variétélocaeafeuilles cotonneuses, adouble usage (cuve
et table), blanche, essentiellement cultivée aKerkennah,
et 3) Cardina : variété de table introduite, noire et pré-
coce. Lestroisvariétés sont cultivéesen plein champ dans
lenord delaTunisie, au Cap Bon (étage bioclimatique

semi-aride), aune densité de plantation de 1600 plants.
hr1. Elles sont conduites en pergolette et bénéficient d' une
irrigetion localisée réguliére. Lesmémesvariétés sont cul-
tivéesdansle sud du pays: 1) aMahress (Sud-E<t, étage
bioclimatique aride) dansle casdelavariéé Adi conduite
en gobelet et en sec dansun jardin privé et 2) aRjim-
Méatoug (Sahara supérieur, conditions environnemen-
tales difficiles) dansle cas de Razegui et Cardinal. La
région de Rjim-Ma&atoug est caractérisée par une multi-
tude de stress abiotiques notamment la salinité, occa
sionnée par laremontée delanappe phréetique, le sirocco
et surtout lestempératures estival es excessives (tableau 1)
et I'insolation qui affectent directement lestissusfoliaires.
Danslevignoble de Rjim-M&atoug, les variétés Razegui
et Cardinal sont conduites en gobelet, a une densité de
plantation de 1000 plants.har et sont réguliérement irri-
guéesalacuvette,

Deux régions de culture seront finalement considé-
rées pour lestrois variétés Razegui, Cardina et Adli: 1)
lenord (Cap Bon) et 2) le sud (aussi bien Mahress que
Rjim-Ma&atoug).

Il - ETUDE HISTOLOGIQUE

Des portionsrectangulaires ont &é prélevéesau niveau
delarégion médiane sur troisfeuilles adultes, du 62 noaud,
issues detrois pieds de vigne de chague variété. L' expo-
sition desfeuilles (ensoleillée, ombragée) ains quele
moment et I horaire du prélévement ont été considérés
dans cette expérimentation auss bien au nord qu’ au sud.

Latechnique histologique appliquée a été décrite par
GABE (1968). Lesfragments detissu foliaire sont fixés
dansleFAA (5ml deformol, 5 ml d' acide acétique, 90 ml
d éthanol 50°). Lafixation est suivie d’ un lavage sous
I eau courante puis d’ une déshydratation par des bains
d’ éthanol successifs a concentrations croissantes. Puis,
untraitement au xyleneest rédisé afind' éliminer I’ éha
nol et d' éclaircir lestissus. L' inclusion est effectuée dans
la paraffine et des coupes d’ une épaisseur del’ ordre de
10 um sont réalisées (GABE, 1968 ; NEZELOF et al.,
1972) au moyen d’un microtome « Bright 5030. Les

Tableau | - Caractéristiques météorologiques dessitesnord (Cap Bon) et sud (Rjim-M &atoug) :
moyennes mensuelles destempératures maximales et minimales et dela pluviométriedurant la période estivale
(sur troisannées).

M eteor ologic char acteristics of north (Cap Bon) and south (Rjim-M &atoug) sites:
monthly mean maximum and minimum temper aturesand rainfall during summer (over 3years).

Juin Juillet Ao(t
Nord Sud Nord Sud Nord Sud
Température maximale moyenne (°C) 315 37.6 34 415 35.5 1.4
Température minimale moyenne (°C) 194 21.2 21.9 24.1 233 253
Pluviométrie (mm) 195 0 7.3 0 0.8 0.7
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coupes sont enfin colorées au vert de méthyle et obser-
vées au microscope optique « Olympus».

Il - MICROSCOPIE ELECTRONIQUE A
BALAYAGE (MEB)

Lorsdelapréparation destissus, deux techniquesde
fixation ont été adoptées:

- Lapremiére conssteaplacer lestissusdansun fixa-
teur composé de (1v) glutaraldéhyde, (1v) eau distillée et
(2v) tampon cacodylate (pH 7.4) pendant 4 heuresa4 °C.
Lafixation e suiviedetroislavages avec letampon caco-
dylate, d' une heure chacun. Les échantillons sont ensuite
déshydratés par des passages successifs dans des bains
d’ éthanol (50°, 80°, 95° et éthanol absolu) d’ une heure
chacun, avant leur trempage dans deux bains conséeutifs
d’ acétone pur, d’ une heure chacun.

- Laseconde méthode cond ste en une congél ation sui-
vied unelyophilisation : désleur préévement, leséchan-
tillonssont immergés dans|’ azoteliguide (-192 °C). Aing
congelés, les échantillons subissent ensuite unelyophili-
sation pendant 24 a 36 heures.

Avant leur observation au microscope électronique
abaayage (MEB), les échantillons préparés selon ces
deux méthodes subissent une métallisation al’or. Les
observations sont faitesau moyen d'un MEB "PHILIPS
XL 30" sous unetension d accélération dlant de 10 a
25kV.

IV - MICROSCOPIE ELECTRONIQUE A
TRANSMISSION (MET)

Lesfragments de feuilles sont trempés dans un fixa
teur composé de (1v) glutaraldéhyde, (4v) tampon caco-
dylate (pH 7.4) et (3v) eau ; lesmémes fragments sont
ensuite post-fixés au tétroxyde d' Osmium 4 %. Aprés
lavage, déshydratation par passages successifs dans des
bains d’ éthanol (70°, 95° et absolu) de 30 minutes cha
cun et inclusion dans de larésine (époxy), des coupes
ultrafines d' une épaisseur de 70 nm sont rédistes et colo-
réesal’ acétate d uranyleavant d' ére observées au moyen
d’un microsoope dectronique atranamission (JEOL 1010).

RESULTATS

| - CARACTERES ANATOMIQUES DE LA
FEUILLE

Les caractéres généraux de |’ anatomie foliaire sont
conservésdanslesdeux régionsde culture (nord et sud),
quellequesoit I’ exposition delafeuille et pour toutesles
variétés éudiées. En effet, les coupes histologiques ont
montré que I’ ensembl e des tissus (protecteurs, conduc-
teurs, de soutien et parenchymateux) delafeuilleest pré-
sErveé

L’ éude statistique de I’ épaisseur du limbe arévélé
une différence Sgnificative entrele nord et le sud et ce,
danslecasdelavariété Cardind (tableau I1). Lavariété
Razegui a présenté quant aellelaplusfaible épaisseur
foliaire dans le sud, sous une exposition ombragée
(tebleau I1).

Quant al’ analyse de’ épaisseur des parenchymes, la
variéé Cardind amanifesté une différence significative
dans |’ épaisseur des parenchymes palissadique et lacu-
neux entre les régions de culture (tableau 11). En effet,
une augmentation significative de|’ épaisseur du paren-
chyme lacuneux (exprimée en pourcentage del’ épais-
seur du limbe) a été enregistrée dans le sud au soleil
(46.3 %) simultanément avec une diminution significa-
tive del’ épaisseur du parenchyme palissadique (33.1 %).

Lavarié&éRazegui n'apar contre pas présenté de dif-
férences significatives quant aux épaisseurs du limbe,
des parenchymes palissadique et lacuneux entrele nord
et lesud (tableau I1).

Il - DENSITE STOMATIQUE

Leséchantillonsfixésau glutara déhyde ont éé ooser-
vés au microscope abaayage L observation des surfaces
foliairesamontré, adesgrossissementsvariables (x 240-
x 1000), des cellules épidermiques bien structurées sur
lesfaces supérieure et inférieure, aing que des tomates
bien discernables sur laface inférieure et congtitués de
deux cdlulesdegardeet d un ogtiole(figure 1). Cesobser-
vations ont permis de calculer conséquemment la den-

Tableau || - Comparaison des moyennes des épaisseursdu limbeL (mm), du parenchyme palissadique PP
et lacuneux PL (en % del’épaisseur du limbe) desvariétés Cardinal et Razegui
danslesdifférentesrégionsde culture (Test Duncan, p<0.05). Moyennesde 13 valeurs.

M ean compar aison of blade L (mm), palissade PP and spongy PL parenchyma thickenesses (% blade thickeness)
of Cardinal and Razegui varietiesin thedifferent cultivation regions (Duncan Test, p<0.05). Meansof 13 values.

Région de culture Cardind Rezegu
L (mm) PP (%) PL (%) L (mm) PP (%) PL (%)
Nord (soleil) 0.16b 41.63a 38.76b 0.17a 36.23a 42.92a
Sud (soleil) 0.1% 33.15b 46.31a 0.18a 39.9a 38.66a
Sud (ombre) 0.15b 35.44b 42.31ab 0.14b 36.9a 404a
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Figure 1 - Orgénisation des cellules épidermiques
et stomates sur la surface foliaire inférieure
de la variété Razegui. Barre : 100 pm

Epidermal cells and stomata
on the abaxial leaf surface of Razegui. Bar : 100 pm

Figure 2 - Surface foliaire inférieure de Razegui
au nord (exposition ensoleillée). Barre : 20 um

Abaxial leaf surface of Razegui in the north
(sunny exposure). Bar : 20 um

R FHITS

Figure 3 - Surface foliaire inférieure de Razegui au
sud (exposition ensoleillée). Barre : 20 pm

Abaxial leaf surface of Razegui in the south
(sunny exposure). Bar : 20 pm

J. Int. Sci. Vigne Vin, 2005, 39, n°1, 11-18
©Vigne et Vin Publications I nternational es (Bordeaux, France)

-14 -

sité stomatique. Les résultats obtenus montrent que les
variétés éudiées présentent de maniére comparable une
densité stomatique moyenne de 220 stomates.mm-2
approximativement.

Les densités somatiques de Razegui et de Cardinal
ne sont pas significativement différentes entre le nord et
le sud bien gu’ une tendance ala diminution soit notée
danslesud (tableau I11).

Il - ULTRASTRUCTURE FOLIAIRE

Leséchantillonsfoliairesfixésau glutaral déhyde ont
€été observés au microscope abal ayage et photographiés.
En comparant les différentes situations (ensoleillée du
nord et du sud et ombragée du sud) desvariétés, desdif-
férences structurales, particulierement delaforme cellu-
laire, apparai ssent au niveau des cellules épidermiques
inférieures: lesvariétés Razegui, Cardind et Adli culti-
vées au nord (soleil), ont en effet toujours présenté des
cellules épidermiques de forme « concave », avec une
fortemise en relief des parois celulaires (figure 2). Par
contre, dansle sud, les cdllules épidermiques de cesmémes
variéés sont plusvolumineuses, et présentent uneforme
« convexe », laissant apparaitre un relief cellulaire
« bombé » classique (figure 3).

Les échantillons des variétés, cultivées dansle sud
masombragées (pameraie), ont laisse gpparaitre lesdeux
formesde cdlules épidermiques: descdllules « convexes»
et « concaves» donnant un aspect intermédiaire entreles
Situations exposées du nord et du sud du pays (figure 4).

Par allleurs, laface supérieure des feviilles, observée
en microscopie a baayage, montre des cellules épider-
miques volumineuses et bien conservées. Aucune diffé-
rence structurale des cellules épidermiques supérieures
n' aété remarquée entre les variétés dans les différents
stesétudiés (figure 5).

IV - CIRESEPICUTICULAIRES

Latechnique de congélation al’azote liquide au
vignoble, suiviedelalyophilisation, apermisde visuali-
ser lescires épicuticulaires. Les photographies obtenues
montrent toujours des dépbts cons dérables de cires cou-
vrant entierement les cellules épidermiques supérieures
etinférieures. Ces dépbts de cires s amenuisent au niveau
desstomates. A fort grossissement, les variétés observées
montrent des plagques cristalloides irréguliéres de cires
épicuticulaires verticales et horizontales aussi bien au
niveau delacuticule supérieure qu'inférieure (figure 6).
Lesplaguesde cire observées dans notre étude sont rela-
tivement bien réparties dansles échantillonsfoliairesdu
nord. Dansle sud cependant, il sembley avoir moinsde
cires épicuticulaires en plagues (figure 7).
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Plaguar crirtula xhe
WAk £l horivasis b

Figure 4 - Surface foliaire inférieure de Razegui
au sud (exposition ombragée). Barre : 100 pm.

Abaxial leaf surface of Razegui in the south
(shaded exposure). Bar : 100 pm

P S, . :
Figure 5 - Surface foliaire supérieure de Razegui
au sud (exposition ensoleillée). Barre : 20 um

Adaxial leaf surface of Razegui in the south
(sunny exposure). Bar : 20 um

V - EPAISSEURSDE L'ENSEMBLE « CUTICULE
ET PAROI EXTERNE DE L' EPIDERME SUPE-
RIEUR»

L es photographies obtenues a partir des échantillons
foliaires lyophilisés et observés en coupe transversale
montrent, afort grossissement, un épaississement pro-
noncéde!’ épidermefoliaire supérieur « cuticule et paroi
externe » dans le cas des deux variétés étudiées
(RAZEGUI et ASLI). En comparant lesdifférentesrégions
deculture, I’ épaisseur de cet ensemble gpparait plusimpor-
tante pour les échantillons du sud (figure 9) que pour ceux
du nord (figure 8).

VI - EPAISSEURSDE LA PAROI ET DE LA CUTI-
CULE

Lerecoursalamicroscopie électronique atransmis-
sion a été indispensable afin de contourner les limites

-15 -

Figure 6 - Cires épicutilaires en plaques cristalloides
irréguliéres sur la surface foliaire inférieure de Razegui
au nord (exposition ensoleillée). Barre : 5 um

Irregular cristalloid plates of epicuticular waxes
on the abaxial leaf surface of Razegui in the north
(sunny exposure). Bar : 5 um

Figure 7 - Alterations des cires épicuticulaires
sur la surface foliaire inférieure de Razegui au sud.
Barre : 5um

Epicuticular wax alteration on the abaxial leaf surface
of Razegui in the south. Bar : 5 pm

de lamicroscopie abalayage et mieux observer I ultra-
gtructure des parois cellulaires. Les premiéres observa
tionseffectuéesau MET, sur quelques coupes ultrafines,
ont permisdedistinguer trois assisesreprésentant lescires
épicuticulaires (Ce), lacuticuleinterne (Cu) et laparoi
pectocellulosique (Pa). Lacomparaison préliminaire des
photographies obtenues apermis de noter un épai ssisse-
ment au niveau delaparoi pectocellulosique supérieure
del’ éniderme dans|es échantillons du sud (figure 11)
€t ce, quelque soit lavariété. Par contre, lacuticule obser-
vée dans|es mémes échantillons du sud semblerait &re
d’ épaisseur et de densité comparablesacelle visudisée
dans les échantillons du nord (figure 10).

DISCUSSION

L esobservations anatomiques ont permisde condtar
ter des modifications notamment au niveau del’ épais-
seur des tissus, selon le site de culture. De tels

J. Int. Sci. Vigne Vin, 2005, 39, n°1, 11-18
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cuticule
et paroi

Figure 8 - Coupe transversale du limbe de Razegui
au nord : cuticule et paroi externe de I’épiderme
supérieur. Barre : 10 pm
Leaf blade cross section of Razegui in the north :
cuticle and outer wall of upper epidermis. Bar : 10 um

Tableau |11 - Comparaison des moyennesdesdens-
tés stomatiques (mm2) desvariétés Cardinal
et Razegui danslesdifférentesrégionsdeculture
(Test Duncan, p<0.05). Moyennesde 10 valeurs.

M ean compar aison of somata densities (mm-2) of
Cardinal and Razegui in thedifferent cultivation regions
(Duncan Test, p<0.05). Meansof 10 values.

Région de culture Cardina Razegui
Nord (soleil) 234.7a 236.5a
Sud (soleil) 235.6a 211.1a
Sud (ombre) 200.8a 185.6a

réarrangementsstructuraux pourraient avoir un effet cons-
dérable sur |e caractére adaptatif et detolérancefacea
une multitude de stress abiotiques, essentiellement les
températures edtivales excessives et I'insolation qui svis-
sent dansle sud du pays.

Paradoxaement, ¢’ est lavariété Cardina qui adéve-
loppé sa plus grande épai sseur foliaire dansle sud sous
une exposition ensoleillée (0.19 mmm). SCHUEPP
(1993) ad'ailleurs noté dans ce contexte que lesfevilles
ensoleillées sont généralement plus épaisses que les
feuillesombragées, et ressemblent aux feuilles des habi-
tats arides. L’ épai ssissement du limbe contribuerait, en
effet, aune réduction de latranspiration ains qu' aune
limitation du flux thermique au sein del’ appareil photo-
synthétiquefoliaire. Ce phénomene permettrait non seu-
lement une grande économie d’eau, mais auss la
préservation des structures chlorophylliennes au niveau
detout | appareil vegétetif aérien.

L’ épaississement du limbe noté chez la variété
Cardind, cultivée sousdes conditionsde température éle-
vée et d'insolation, est principalement dd au rétrécisse-

J. Int. Sci. Vigne Vin, 2005, 39, n°1, 11-18
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Figure 9 - Coupe transversale du limbe de Razegui
au sud : cuticule et paroi externe
de I’épiderme supérieur. Barre 10 um

Leaf blade cross section of Razegui in the south : cuticule
and outer wall of upper epidermis. Bar : 10 um

ment du parenchyme palissadique simultanément avec
un épaississement du tissu lacuneux (tableau I1). Dans
cesconditions, I’ épal ssssement du parenchymelacuneux
conduit alalimitetion deladiffusion du gradient detem-
pérature au sein delafeuille et laprotection desstructures
et organites cellulaires. C'est une étape de lastratégie
d adaptation qui semble ére adoptée par lavariété Cardind
face aux contraintes environnementales.

Un comportement similaire est remarqué chez la
tomate (Lycopersicon esculentumL.), maisexposéeaun
sresshydrique. HASSAN et al. (1984) ont, en effet, noté
une diminution de I’ épaisseur du parenchyme palissa-
dique, avec I augmentation du stress hydrique.

Contrairement au Cardinal, la variété autochtone
Razegui semblerecourir ad' autres sratégiesafin detolé&
rer les stressimposés dansle sud.

Par ailleurs, |I” aspect bien conservé des formes cdl-
lulaires épidermiques desfacesinférieures, observé dans
les échantillons du sud (figure 3), en comparaison avec
ceux du nord, pourrait ére expliqué par laprésence de
paroiscdlulairestrésrigides, lesquelles permettraient aux
cellulesdegarder leur forme. D’ autres adaptations mor-
phologiques pourraient intervenir telles que des revéte-
mentsépaisde dires cuticulaires. Ces dépdts condtitueraient
également une barriére efficace contre les pertes d' eau
par transpiretion.

L’ observation des cires épicuticulaires de prés a per-
mis de noter dansle nord une structure en plaques cris-
talloides irrégulieres (BARTHLOTT et al., 1998)
verticales et horizontalesauss bien au niveau delacuti-
cule supérieure qu' inférieure (figure 6) et indépendam-
ment delavariété. PALLIOTTI et al. (2000) ont observé
des cires épicuticulaires ayant en mgjorité une structure
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Figure 10 - Structure de la cuticule et de la paroi
externe de I’épiderme supérieur du limbe
de Razegui au nord. Barre : 200 nm

Structure of the cuticule and outer wall of upper epidermis
of Razegui in the north. Bar 200 nm

Pa : paroi, cell wall - Cu : cuticule interne
Ce : cires épicuticulaires, epicutilar wax

Figure 11 - Structure de la cuticule et de la paroi
externe de I’épiderme supérieur
du limbe de Razegui au sud. barre : 200 nm

Structure of the cuticle and outer wall of upper epidermis
of Razegui in the south. Bar : 200 nm
Pa: paroi, cell wall - Cu: cuticuleinterne- Ce: cires épicuticulaires,
epicuticular wax

granulaire sur deux variétés de vigne : Cabernet Franc
et Trebbiano Toscano.

L es plagues de cire observées dans notre éude sont
relativement bien réparties dansles échantillonsfoliaires
du nord. Dansle sud cependant, il sembley avoir moins
de cires épicuticulaires en plagues (figure 7), peut-étre
sous | effet delaforte insolation, des températures éle-
véeset du vent de sable (GARREC, communication per-
sonnelle). En effet, sslon JUNIPER et JEFFREE (1983),
lesventsviolents, particuliérement ceux de sable, atérent
non seulement lescires épicuticulaires, maisauss lacuti-
cule. Ceséchantillons présenteraient plutét une accumu-
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lation de ciresintracuticulairesindécelable par micro-
scopieabalayage. Ceci aétéprouvé suiteal’ observation
des coupestransversdesau MEB en effet, une augmen-
tation de |’ épaisseur de |’ ensemble « cuticule et paroi
externe de |’ épiderme supérieur » a é&té remarquée dans
lesud ; cet épaississement pourrait ére di acelui 1) de
lacuticuled une part ou 2) delaparoi épidermiqued autre
part ou 3) aux deux phénomeénes simultanément.
BERNARD (1978) ad ailleursnoté quel’ épiderme supé-
rieur delavigne comportedes cdllulesaparoisépaissies,
principalement du coté externe.

L’ épaississement del’ ensemble « cuticule et paroi
externe de |’ &iderme supérieur », noté chez lesvariétés
Razegui et Adli, pourrait éreattribué alatempérature et
alaluminosité extrémes du sud tunisien et ala séche-
resse, respectivement. En effet, sdon El AY EB (1995),
les espéees adaptées aux conditions arides et semi-arides
dével oppent des dépdts de cires exceptionnellement
importants afin de limiter les pertesd’ eau par transpira
tion. PALLIOTTI et al. (2000) confirment dans ce
contexte, quelaquantité de cires épicuticulares extraites
a partir de feuilles ombrées de la variété de vigne
Trebbiano Toscano est nettement inférieure a celle de
feuillesexposéesau 0lel delamémevariété. Lesfevilles
de vigne augmentent aing leur revétement en cires épi-
cuticulaires en réponse al’ augmentation de l’intensité
lumineuse pendant la croissance (PALLIOTTI et al.,
2000).

Lacomparaison delavariété Razegui cultivéeenirri-
guéaRjim-Méatoug et Adi, conduite en sec aMahress,
sur le plan ultrastructural, permet de constater quelques
ressemblances entre les dimorphismes soleil/ombre et
tolérance ala sécheresse/non tolérance ala sécheresse.

L esobservations des mémes coupestransversalesau
MET apermisdedistinguer unestructure pariétdere &
chéequi favoriselavisualisation desfibresde cellulose;
celles-ci se présentent en sous-couches de méme orien-
tation et de méme densité reconnaissablesatraversladif-
férence de contraste (figure 10). Une structure pariétale
similaire aété observée par MET dansles cellules épi-
dermiques des baies mires de Sauvignon (PRUDET,
1994). Per ailleurs, I’ observation de laface externe de
| épiderme supérieur apermis de noter un épaissssement
important delaparoi pectocellulosique supérieure de
I épiderme dansles échantillons du sud ainsi qu’ une
condensation delacuticuleinterne (figure 11) et ce, en
comparaison avec les échantillonsdu nord (figure 10) et
indépendamment delavariété éudiée. Cerésultat préli-
minaire quant al’ épaississement pariétal serait justifié
danslesconditionsdu sud. JUNIPER et JEFFREE (1983)
indiquent dans ce contexte que chez les espéces vége-
tales soumises aux contraintes climatiques séveres (ari-
dité), I’ épiderme est souvent épaissi ou présente plusieurs
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assises, tandisque laparoi cdlulaire est dense et cutini-
e, dfindediminuer lapermégbilité descelulesal’ eau.

CONCLUSION

Cette éude structurae et ultrastructurale desvariétés
devigne Razegui, Adi et Cardina apermisde découvrir
certaines phases de la stratégie de tol érance adoptée par
lavigne afin de faire face aux contraintes environne-
mentales Svissant danslesud tunisen (température exces-
Sve, insolation, Srocco.. ). Aing, dansdetelesconditions
et indépendamment de lavariété, lavigne semble avoir
recours a certaines modifications ultrastructuralestelles
que les épaississements de la cuticul e et probablement
delaparoi pectocellulosique des cellules épidermiques.
Bienqu'introduite, lavariéé Cardind s est révééedotée
de capacités remarquables d' adaptation aux contraintes
environnemental esimposées.

Lerecoursalamicroscopie atransmission est envi-
sagédansuntravall futur, afind éudier I’ épaisseur dela
pellicule des baiesderaisin chez lesvariétés du sud.

Par ailleurs, considérant I'importance del’ assainis-
sement vird delavignevialathermothérapie, lesréper-
cussions des températures caniculaires sur quelques
variétés seront aussi détaillées sur le plan sanitaire.

Enfin, bien que cette éude mette en évidence |’ effet
des conditions environnementaes extrémes sur lescarac-
téresstructuraux et ultra-structuraux delaplante, lesrégu-
lations biologiques et les processus métaboliques misen
cauvre dans ces conditions restent a découvrir et amai-
triser pour certains, afind agir sur lavigne et delamettre
en condition demieux supporter certainsstressenviron-
nementaux.
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